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PREAMBULO

Las calderas Benchmark (BMK) de 5000 MBH (1465 kW) y 6000 MBH (1758 kW) de AERCO,
alimentadas con gas natural y, en el caso de las calderas de combustible dual, con propano y
gas natural, son unidades modulantes y de condensacién. Representan un auténtico avance en
la industria y, al mismo tiempo, cubren las exigencias de los actuales problemas energéticos y
ambientales. Estos modelos, sometidos a calibracion estandar, cumplen el requisito de 20
partes por millén (ppm) de NOX, y son capaces de cumplir el riguroso requisito de 9 ppm de
NOXx que establece Estados Unidos.

Disefiadas para integrarse a cualquier sistema hidronico de circuito cerrado, su funcion de
modulacion relaciona directamente la potencia de entrada de energia con las fluctuantes
demandas del sistema. El rango maximo de modulacion del BMK 5000 es 12.5:1; y el de BMK
6000 es de 15:1. Estos modelos de Benchmark ofrecen eficiencia extremadamente alta, lo que
los vuelve muy convenientes tanto para los modernos sistemas de calentamiento de agua de
baja temperatura como para los sistemas convencionales.

ilMPORTANTE!

A menos que se especifique lo contrario:

e Todas las descripciones que se proporcionan en este documento aplican para las
calderas de la Serie Benchmark.

e Todas las medidas aplican tanto para los modelos de gas natural como para los de
propano, a menos que se especifique lo contrario.

Las calderas Benchmark 5000 y 6000 operan dentro de los siguientes rangos de potencia de
entrada y salida:

Rangos de potencia de entrada y salida de las calderas Benchmark 5000 y 6000
RANGO DE POTENCIA DE ENTRADA (BTU/H) RANGO DE POTENCIA DE SALIDA (BTU/H)
MODELO
MINIMO MAXIMO MiNIMO MAXIMO
5000 400,000 (117 kW) | 5,000,000 (1465 kW) 348,000 (102 kW) 4,750,000 (1392 kW)
6000 400,000 (117 kW) | 6,000,000 (1758 kW) 348,000 (102 kW) 5,700,000 (1670 kW)

La potencia de salida de la caldera es la relacion entre el nivel de la flama (posicion de la
valvula) y la temperatura del agua de retorno.

Cuando se instalan y operan de acuerdo con este Manual de Instrucciones, estas calderas
cumplen con los estandares de bajas emisiones de NOx que se indican en: Distrito de
Gestion de Calidad del Aire de la Costa Sur (SCAQMD), Norma 1146.2

Ya sea que se use de manera individual o en configuraciones modulares, las calderas BMK
1500 y BMK 2000 ofrecen la maxima flexibilidad en sistemas de ventilacion, con requisitos
minimos de espacio en la instalacion. Estas calderas son dispositivos de presion positiva
Categoria Il y IV. Tanto de manera individual como en unidades multiples dispuestas en serie,
son capaces de operar con las siguientes configuraciones de ventilacion.

e Aire para combustion de la habitacion:
o Toma vertical
o Toma horizontal

e Aire para la combustién por medio de tubo:
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o Toma vertical
o Toma horizontal

Estas calderas son capaces de ventilarse usando sistemas de polipropileno y de aleacion
AL29-4C.

La avanzada electrénica de Benchmark esta disponible en varios modos de ejecucion entre los
que se puede seleccionar. Ademas, ofrece los métodos mas eficientes de operacién y de
integracion de sistemas de administracion de energia.

Terminologia técnica de AERCO

TERMINO SIGNIFICADO

MA Microampere (la millonésima parte de un ampere)

A (Amp) Ampere

ACS Sistema de Control AERCO, sistemas de gestion de calderas de
AERCO

AGND Conexidén analdgica a tierra

ALRM Alarma

ANSI Instituto Nacional Estadounidense de Estandares

ASME Sociedad Estadounidense de Ingenieros Mecanicos

AUX Auxiliar

BAS Sistema de Automatizacion del Edificio, a menudo equivalente a

EMS (ver mas adelante)

Velocidad de simbolos, o simplemente el nUmero de cambios de
Baud Rate (velocidad | simbolos distintos (cadena de senalizacién) transmitidos por

de transferencia) segundo. No es lo mismo que bits por segundo, a menos que cada
simbolo mida un bit.

BMK (Benchmark) Calderas de la serie Benchmark de AERCO

BMS o BMS I Sistema de Gestién de Calderas de AERCO

BST Tecnologia de Encendido Secuencial de Calderas (Boilers

Sequencing Technology) integrada de AERCO

Unidad Térmica Britanica Unidad de energia que se requiere

BTU aproximadamente para generar el calor necesario para elevar la
temperatura de una 1 libra (0.45 kg) de agua 1° F (0.55 °C)

BTU/H BTU por Hora (1 BTU/h = 0.29 W)

Caja I/O La caja dg entrada/salida (I/O) actuallmente se usa en los productos
de las series de Benchmark, Innovation y KC1000

Cal. Calibracion

CBzZ Cabezal

CCP Panel de Control Combinado

CCS Sistema Combinado de Control

CNTL Control

(610) Monéxido de carbono
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Terminologia técnica de AERCO

TERMINO SIGNIFICADO

COM (Com) Comunicacién
Un sistema de control desarrollado por AERCO, que actualmente

Controlador C-More se usa en todas las lineas de productos de las Series Benchmark,
Innovation y KC1000.

CPU Unidad de Procesamiento Central

CXT Conexion a tierra

D.E. Diametro exterior

D.l Diametro interior

Doble bloqueo y purga instalado en fabrica, un tren de gas que
DBB contiene 2 valvulas de cierre de seguridad (SSOV) y una valvula de
ventilacion operada con solenoide.

DIP Paquete en linea dual. Es un tipo de interruptor

DIR Direccion

ECU Unidad de Control Electrénico (sensor de O3)

EDFC (Edfc) Edificio

EMS Sistema de Administracién de Energia, a menudo es equivalente a
BAS

ENC Encendido

EM Factory Mutual. Se usa para definir los trenes de gas del
calentador.

GF 3000 Funcionamiento con gas (sistema de numeracion de documentos
de AERCO)

Hex Numero hexadecimal (0—-9, A—F)

HP Caballo de fuerza

Hz Hertz (ciclos por segundo)

I/0 Entrada/Salida

IC Intercambiador de calor

INTCXN Interconexion

IP Protocolo de Internet

ISO Organizacion Internacional para la Estandarizacion

Lbs. Libras (1 Ib = 0.45 kg)

LED Diodo emisor de luz

MA (mA) Miliampere (1 milésima de un ampere)

MAX (Max) Maximo

MBH 1000 BTU por Hora

MIN (Min) Minimo

Modbus® Protocol_o de transmision serial de datos de half duplex desarrollado
por Modicon de AEG
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Terminologia técnica de AERCO

TERMINO SIGNIFICADO

MOM y OyM Manual de Operacion y Mantenimiento

N/P Numero de pieza

NA (N.A)) Normalmente abierto

NB Oxido de nitrégeno bajo

NC (N.C.) Normalmente cerrado

NOXx Oxido de nitrégeno

NPT Rosca Americana Cénica para Tubos

(O] Oxigeno

onAER Sistema de monitoreo remoto en linea de AERCO

P&T Presién y Temperatura

PCB Tarjeta de circuitos impresos

PCH Pies Cubicos por Hora (1 PCH= 0.028 m?h)

PDC Prueba de Cierre

PP Punto a Punto (usualmente en las redes RS232)

PPM Partes por Millén

ProtoNode Interfaz de hardware entre BAS y una caldera o calentador de
agua.

PSI Libras por pulgada cuadrada (1 PSI =6.89 kPa)

PVC Cloruro de polivinilo, un plastico sintético comun

PWM Modulacion por Ancho de Pulso

REF (Ref) Referencia

RES. Resistivo

Resistencia de Resistencia colocada a f:ada extremo Qe una rgd de conexion en

terminacion .cade.na 0 en redes multlpu.nto.E)ara evitar reflexiones que puedan
invalidar datos en la comunicacion.

RS232 Transmision de datos estandar, serial, full duplex (FDX), basada en

(o EIA-232) el Estandar RS232

RS422 Transmision de datos estandar, serial, full duplex (FDX), basada en

(o EIA-422) el Estandar RS422

RS485 Transmision de datos estandar, serial, half duplex (HDX), basada

(o EIA-485) en el Estandar RS485

RTN (Rtn) Retorno

SETPT (Setpt) Temperatura fijada

SHLD (Shid) Cable blindado

SPDT Paso doble unipolar, un tipo de interruptor

SSOV Valvula de cierre de seguridad

Tablero IGST Tablero de Encendido/de pasos, en Controlador C-More
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Tarjeta PMC Tarjeta de microcontrolador primario (PMC), contenida en el
Controlador C-More.

TEMP (Temp) Temperatura

Tip-N-Tell Mecanismo QI’Je puede determinar si un paquete fue inclinado
durante el envio.

UL Empresa que aplica pruebas y valida productos

VAC Voltios, Corriente Alterna

VDC Voltios, Corriente Directa

VED Visualizador fluorescente de vacio, también convertidor de
frecuencia variable.

w Watt

W.C. Columna de agua, unidad de presion (1 W.C. = 249 Pa)
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SECCION 1: SEGURIDAD Y PREVENCION

1.1 ADVERTENCIAS Y PRECAUCIONES

Los instaladores y el personal operativo DEBEN obedecer en todo momento todas las normas
de seguridad. Las siguientes advertencias y precauciones son generales y debe darseles la
misma atencion que a las advertencias especificas que se incluyen en este instructivo. Ademas
de todos los requisitos incluidos en este Manual de instrucciones de AERCO, la instalacién de
las unidades DEBE hacerse conforme a los cédigos locales de construccién. Se debera
consultar a las autoridades competentes antes de hacer las instalaciones.

ilIMPORTANTE!

Esta manual es parte integral del producto y debe conservarse en buenas condiciones. La
persona encargada de la instalacién debera entregarlo al usuario y este debera guardarlo en
un lugar seguro para futuras referencias.

{CUIDADO!

o No use cerillos, velas, antorchas u otra fuente de ignicion para revisar fugas de gas.

e Cuando se liberan, los fluidos sometidos a presién pueden causar lesiones a las
personas o danar el equipo. Asegurese de cerrar todas las valvulas de cierre de agua de
entrada y de salida. Disminuya con cuidado toda la presion acumulada hasta llegar a
cero antes de comenzar las labores de mantenimiento.

e Antes de intentar realizar cualquier trabajo de mantenimiento en la unidad, cierre todos
los suministros eléctricos y de gas de la unidad.

o Es posible que el tubo de ventilacion de gases de salida opere con presion positiva, por
lo tanto, debe estar completamente sellado para evitar alguna fuga de productos de
combustion en los espacios habitables.

o Este equipo puede usar tensiones eléctricas de 120, 208-230 o 380 o 460 trifasico y 24
voltios AC. Por lo tanto, la cubierta de la caja de alimentacion de la unidad (localizada
detras de la puerta del panel frontal) debe estar instalada en todo momento, excepto
durante el mantenimiento y servicio.

e Se debe instalar un interruptor tripolar en la linea de suministro eléctrico de la unidad.
Este interruptor debe colocarse en un lugar de facil acceso, de manera que sea rapido y
seguro desconectar la corriente eléctrica. No fije el interruptor en los paneles de cierre de
lamina de metal.

iPRECAUCION!

¢ Muchos de los jabones que se usan para probar si hay alguna fuga en la tuberia de gas
son corrosivos para los metales. Por lo tanto, la tuberia se debe enjuagar muy bien con
agua limpia después de que se hayan terminado las verificaciones de fuga.

e NO use esta caldera si alguna de sus partes ha estado sumergida en el agua. Llame al
personal técnico calificado para que inspecciones y remplace cualquier parte que haya
estado sumergida en el agua.
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1.2 APAGADO DE EMERGENCIA

Si se presenta un sobrecalentamiento o falla en el cierre del suministro de gas, cierre la valvula
de gas manual (Figura 1-1), la cual se encuentra en la parte exterior de la unidad.

NOTA:

La persona encargada de instalar debe identificar e indicar la ubicacion de la valvula de gas
manual para cierre de emergencia al personal que opere el equipo.

.

VALVULA DE CIERRE DE GAS MANUAL

VALVULA: VALVULA:
ABIERTA CERRADA

Figura 1-1: Valvula de cierre de gas manual

1.3 APAGADO PROLONGADO

Si hay una emergencia, desconecte el suministro de corriente de la caldera y cierre la valvula
de gas manual localizada en la parte superior de la unidad. La persona encargada de la
instalacion debe sefialarle la ubicacién del dispositivo de cierre de emergencia.

Si la caldera debe quedar apagada durante un periodo prolongado, siga las instrucciones en la
Seccién 4.12: Apagado de la caldera durante un periodo prolongado de este manual, y revise
los procedimientos en el Apéndice J al final del presente manual.

Después de un apagado prolongado, se recomienda que siga los procedimientos descritos en
la Seccién 4: Arranque inicial y la Seccién 5: Guia de instalacion y arranque de Benchmark
5000 — 6000 OMM-0133 (GF-207-LA) para verificar que todos los parametros operativos del
sistema son correctos.
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SECCION 2: OPERACION

2.1 INTRODUCCION

La informacidon en esta seccién proporciona una guia para la operacion de la Caldera
Benchmark usando el Controlador C-More, el cual va montado al frente de la unidad. Es de
suma importancia que el arranque inicial de esta unidad lo realice personal capacitado por la
fabrica. Operar el equipo antes de que personal capacitado por la empresa realice el arranque
inicial puede invalidar la garantia. Ademas, se debe tener en cuenta en todo momento las
siguientes ADVERTENCIAS y PRECAUCIONES.

iCUIDADO!

e LOS VOLTAJES ELECTRICOS EN ESTE SISTEMA INCLUYEN 120, 208-230 o 380 o
460 Y 24 VAC. UNICAMENTE TECNICOS CERTIFICADOS POR LA EMPRESA DEBEN
DARLE MANTENIMIENTO.

e NO INTENTE ENCENDER LA UNIDAD SIN AGUA SUFICIENTE. ENCENDER LA
UNIDAD SIN EL NIVEL DE AGUA LLENO PUEDE OCASIONAR DANOS GRAVES A LA
UNIDAD, LESIONES A LAS PERSONAS O DANOS A LA PROPIEDAD. ESTA ACCION
INVALIDARA CUALQUIER GARANTIA.

iPRECAUCION!

Se deben haber completado todos los procedimientos de instalacion descritos en Seccion 2
de la Guia de instalacién y arranque de Benchmark 5000 — 6000, OMM-0133 (GF-207-LA)
antes de intentar arrancar la unidad.
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2.2 DESCRIPCION DEL CONTROLADOR C-MORE

Todas las calderas Benchmark usan el panel frontal del Controlador C-More que se muestra en
la Figura 2-1. Este panel contiene todos los controles, indicadores y mensajes en pantalla
necesarios para operar, ajustar y resolver los problemas de la caldera. Dichos controles,
indicadores y mensajes en pantalla de operacion se incluyen y describen en la Tabla 2-1. Se
proporciona mas informacion sobre este tema en los procedimientos de operacién individuales
y las descripciones de menu que se ofrecen en esta seccion.

o
OUTLET
TEMPERATURE

A WATTS Brond

Figura 2-1: Vista frontal de Controlador C-More
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TABLA 2-1: Controles, indicadores y pantallas de mensajes (ver Figura 2-1)

INDICADOR DE CONTROL

O PANTALLA FUNCION

OPCION

INDICADORES LED DE ESTATUS

Cuatro LED de estatus indican de la operacion en ese momento, de la siguiente manera:

COMM
(comunicacion)=

Se enciende cuando sucede una comunicacion RS232 (ver punto 4).

MANUAL Se enciende cuando la posicion de la vélvula (nivel de flama) esta
1 (manual) = siendo controlada usando el teclado del panel frontal. Este modo de
operacion es Unicamente para uso del personal técnico.
REMOTE Se enciende cuando la unidad esta siendo controlada por una senal
(remoto)= externa del Sistema de Administracion de Energia.
sze':nnl.a\:BaF Se enciende cuando hay demanda de calor.
La pantalla LED de 7 segmentos y 3 digitos muestra
continuamente la temperatura de agua de salida. EI LED °F o
Pantalla °C junto a la pantalla se enciende para indicar si la
OUTLET temperatura se muestra en grados Fahrenheit o Celsius. F o
2 TEMPERATURE °C parpadea cuando se opera en modo DEADBAND (banda
(temperatura de salida) inactiva).

En un Administrador BST, la pantalla parpadea y muestra la
temperatura del cabezal.

Visualizador fluorescente de vacio (VFD), consiste en 2
lineas cada una de ellas con la capacidad para mostrar 16
caracteres alfanuméricos. La informacion que aparece en
pantalla incluye:

3 Pantalla VFD e Mensajes de arranque
¢ Mensajes de falla
¢ Mensajes de estado de operacion
e Seleccién del menu
e Menu del BST
Este puerto lo usa Unicamente personal capacitado por la
empresa para monitorear las comunicaciones de onAER, en
4 | PuertoRS232 combinacién con el Cable Adaptador de RS232 (N/P
124675).
El Indicador LED FAULT (falla) rojo se enciende cuando se
5 Indicador FAULT (falla) enciende una alarma de la caldera. Aparecera un mensaje

de alarma en VFD.

Apaga el indicador FAULT vy limpia el mensaje de alarma si
la alarma y/o no es valida. Las alarmas de bloqueo quedaran
6 Tecla CLEAR (limpiar) aseguradas y no podran restablecerse solo con presionar
esta tecla. En ese caso, quiza sea necesario resolver el
problema para restablecer el sistema.

; ; Se enciende cuando el interruptor ON/OFF esta configurado
Indicador READY (listo
7 ! (listo) en ON (encendido) y cuando se han satisfecho todas las
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TABLA 2-1: Controles, indicadores y pantallas de mensajes (ver Figura 2-1)

- INDICADOR DE CONTROL -
OPCION O PANTALLA FUNCION
condiciones de prepurga.
Interruptor ON/OFF . . .,
8 (encendido/apagado) Activa y desactiva la operacion de la caldera.
e Permiten comprobar la operacién del dispositivo de
control de nivel de agua
LOW WATER o Al presionar TEST (prueba) se abre el circuito de la
LEVEL (bajo nivel de sonda del nivel de agua y se simula una alarma por Nivel
9 agua) de Agua Bajo.
Interruptores e Al presionar RESET (restablecer valores) se restablecen
TEST/RESET los valores del circuito del dispositivo de control del nivel
(prueba/restablecer) de agua.
e Presione la tecla CLEAR (limpiar) (opcion 6) para limpiar
la pantalla.
TECLADO DEL MENU
Seis (6) teclas brindan las siguientes funciones en los menus del Controlador C-More:
Opciones de las principales categorias del menu que se muestran en la
MENU : : . ) .
(menu) Figura 2-2, que aparece a continuacion. Las categorias del menu se
presentan en el orden que se muestra.
Permite regresar al nivel de menu anterior sin cambiar la informacién. Al
BACK presionarla de manera continua, esta tecla lo regresa a la pantalla de
(atras) | estatus predeterminada en la VFD. Ademas, estas teclas le permiten
regresar al principio de una categoria de menu principal.
A En las categorias del menu principal (Figura 2-2), presionar la tecla flecha
Flecha A seleccionara la categoria de menu que se muestre. Si la tecla CHANGE
10 (ARRIBA) | (cambiar) fue presionada y la opcion del menu esta parpadeando,
presionar la tecla flecha A incrementara la configuracion seleccionada.
v En las categorias del menu principal (Figura 2-2), presionar esta flecha
seleccionara la categoria de menu que se muestre. Si la tecla CHANGE
Flecha | (cambiar) fue presionada y la opcién del menu esta parpadeando,
(ABAJO) presionar la tecla flecha ¥ disminuira la configuracion seleccionada.
Permite cambiar una configuracion (editada). Cuando se presiona la tecla
CHANGE | CHANGE (cambiar), la opcion de menu que se muestra comenzara a
(cambiar) | parpadear. Presionar la tecla flecha A o V¥ cuando la opcion esta
parpadeando aumentara o disminuira la configuracién seleccionada.
ENTER Guarda en la memoria las configuraciones de menu que se modifican. La
pantalla dejara de parpadear.
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TABLA 2-1: Controles, indicadores y pantallas de mensajes (ver Figura 2-1)

INDICADOR DE CONTROL

OPCION O PANTALLA FUNCION
El interruptor alterna los modos de operacion de la caldera
entre AUTOMATICO y MANUAL. Cuando esta el modo
MANUAL (MAN), los controles en el panel frontal estan
habilitados y el LED de estado MANUAL se enciende. La
11 Interruptor AUTO/MAN operacién manual es Unicamente para dar servicio a la
(automatico/manual) unidad.

Cuando esta en modo AUTOMATICO (AUTO), el LED de
estado MANUAL estara apagado y los controles del panel
frontal deshabilitados.

Grafica de barras VALVE | Grafica de barras LED de 20 segmentos que muestra

12 POSITION (posicion de continuamente la posicion de la valvula de aire-combustible
valvula) en incrementos de 5%, de 0 a 100%.
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2.3 MENUS DEL CONTROLADOR C-MORE

El Controlador C-More incorpora una estructura de menu amplia que permite al operador
configurar y establecer los valores de la unidad. La estructura del menu estd conformada por
cinco categorias de menu principales, las cuales aplican a este manual. Estas categorias se
muestran en la Figura 2-2, que se presenta a continuacion. Cada uno de los menus que se
muestran contiene opciones que permiten operar los parametros que se visualizaran y
cambiaran. Los menus se protegen con niveles de contraseina para evitar el uso no autorizado.

Antes de escribir la contrasefa correcta, se pueden ver las categorias de menu Operation
(operacion), Setup (configurar), Configuration (configuracion) y Tuning (afinacién). Sin
embargo, con excepcion de Internal Setpoint Temperature (temperatura fijada interna) en el
menu Configuration (configuracion), no se puede cambiar ninguna de las opciones visibles del
menu.

Después de que se introduce la contrasena del nivel 1 (159), las opciones que aparecen en
Setup (configurar), Configuration (configuracién) y Tuning (afinacién) pueden verse y cambiarse
si se desea. EL menu Combustion Cale (calibracion de combustion) estd protegido con
contraseia nivel 2 (6817); sus configuraciones se usan para realizar la calibracion de
combustion antes de la puesta en servicio de la unidad (ver Seccion 4.5 en la Guia de
instalacion y arranque de Benchmark 5000 — 6000 OMM-0133 [GF-207-LA]).

2.3.1 Navegacion del menu y procedimiento de procesamiento

Se accede ¢ inicia a cada menu y opcion usando las teclas de menu que se muestran en la
Figura 2-1. Por lo tanto, es imperativo que usted se familiarice con los siguientes pasos basicos
antes de intentar realizar procedimientos especificos en el menu.

Instrucciones de navegacion del menu y procedimiento de procesamiento

1. EIl Controlador C-More normalmente estara en el menu Operating (operacion) y la VFD
mostrara el estado de la unidad en ese momento. Al presionar la tecla flecha A o V¥, se
mostrara el resto de las opciones de datos disponibles en el menu Operating (operacion).

2. Presione la tecla MENU. La pantalla mostrara el menu Setup (configurar), la cual es la
siguiente categoria de menu, como se muestra en la Figura 2-2. Este menu tiene la opcién
Password (contrasefa), la cual se introduce si se van a cambiar el resto de las opciones
del menu.

3. Presione de manera continua la tecla MENU hasta que se muestre el menu deseado.

4. Cuando se muestre el menu deseado, presione la tecla flecha A o V. Aparecera la
primera opciéon del menu seleccionado.

5. Continte presionando la tecla flecha A o V¥ hasta que aparezca la opcion de menu que
desea. Al presionar la tecla flecha A o ¥, se mostraran las opciones del menu disponible
en orden de arriba hacia abajo. Al presionar la tecla flecha V¥, se mostraran las opciones
en orden de abajo hacia arriba. Las opciones del menu vuelven a empezar después de
que se llega a la primera o ultima opcidn disponible.

6. Para cambiar el valor o configuracion de una opcion de menu mostrada, presione la tecla
CHANGE (cambiar). La opcion que se muestra comenzara a parpadear. Presione la tecla
flecha A o V¥ para navegar por las selecciones de las opciones de menu disponibles que
se cambiaran. Estas selecciones de la opcién del menu no se repiten en serie una vez que
se llega a la ultima seleccion.

7. Para escoger y almacenar una opcion de menu que se ha cambiado, presione la tecla
ENTER.
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OPERATING
CONTRASENA NIVEL 1
SETUP
CONFIGURATION
BST* * Tecnologia de Encendido
Secuencial de Calderas
TUNING
L -
[_ CONTRASENA NIVEL 2

COMBUSTION CAL

\ 4

CALIBRATION

v

v

DIAGNOSTICS
(NO SE USA EN ESTA OyM)
VER GF-112 PARA CONSULTAR LAS
DESCRIPCIONES DE LAS OPCIONES DEL
MENU

> Y

* La Tecnologia de Encendido Secuencial de Calderas (Boiler Sequencing Technology, BST)
aparece Unicamente si se habilita. Ver las Seccion 6 de la Guia de instalacion y arranque
de Benchmark 5000 — 6000, OMM-0133 (GF-207-LA).

Figura 2-2: Estructura del menu

NOTA:

Las siguientes secciones ofrecen descripciones breves de las opciones que aparecen en
cada menu. Consulte el Apéndice A de esta guia para descripciones detalladas de cada
opcion de menu. Consulte el Apéndice B si desea ver la lista y descripciones de los
mensajes de arranque, estatus y error.
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2.4 Menu OPERATING (operacion)

El menu Operating (operacién) muestra algunos parametros de operacién importantes para la
unidad. Todas las opciones de este menu, excepto O, Monitor (dispositivo de control de O2), en
la opcion 15, son "sélo lectura" y no pueden modificarse. No se puede tener acceso a este
menu sin introducir una contrasefia.

El Apéndice A-1 muestra una descripcion completa de cada opcién

TABLA 2-2: Menu OPERATING (operacion)

OPCIONES DEL MENU

PANTALLA DE

SELECCIONES O LIMITES
DISPONIBLES

Aparece unicamente si

Minimo

Maximo

se habilita:

Active Setpoint

(temperatura fijada

activa)

40°F (4.4°C)

240°F (116°C)

Outlet Temp
(temperatura de
salida)

30°F (-1.1°C)

240°F (116°C)

Menu Configuration
(configuracién)

Inlet Temp
(temperatura de
entrada)

30°F (-1.1°C)

240°F (116°C)

Air Temp

(temperatura de aire)

-70°F (-56.7°C)

245°F (118°C)

Outdoor Temp

(temperatura exterior)

-70°F (-56.7°C)

130°F (54.4°C)

Menu Configuration
(configuracion)

Valve Position In

(potencia de entrada
de la posicion de la

valvula)

0%

100%

Valve Position Out
(potencia de salida de

la posicion de la
valvula)

0%

100%

Menu Configuration
(configuracion)

FFWD Temp
(temperatura de
compensacion
dinamica)

30°F (-1.1°C)

240°F (115.6°C)

Exhaust Temp

(temperatura de salida

de gases)

Muestra la temperatura en ese momento de la salida de gases

10

Flame Strength

(potencia de flama)

0%

100%

11

Min Flame Str

(potencia de flama

minima)

Not Used (sin usar)

12

O2 Monitor

(dispositivo de control

de Oz)

Enable (habilitar)

Disable
(deshabilitar)

13

Oxygen Level

(nivel de oxigeno)

0%

21%

Oz Monitor (dispositivo
de control de O3) =
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Habilitado

14 | Ignition Time
(tiempo de encendido) 0.00 10.00

15 | SSOV Time to OPN

(tiempo para que la 0.00 10.00
SSOV abra)

16 | Air Pump Voltage
(voltaje de bomba de 0.20V 1.2V
aire)

17 | RunCycles 0 999,999,999
(ciclos de ejecucion)

18 | RunHours ~ - 0 999,999,999
(horas de ejecucién)

19 | Fault Log 0 19

(historial de fallas)

20 | Manual Valve Pos *
(posicion de valvula 0 100
manual)

*NOTA

Manual Valve Pos (posicién de valvula manual) no aparece este menu a menos que apriete
el botén Auto/Man (automatico/manual) en la cara frontal del Controlador C-More.

RCO

WATTS Brand

2.5 Menu SETUP (configurar)

El menu Setup (configurar) (Tabla 2-3) permite que el operador ingrese la contrasefa de la
unidad (159), la cual se solicita para cambiar las opciones del menu. Para evitar el uso no
autorizado, el tiempo activo de la contrasefia es de 1 hora. Por lo tanto, se debe volver a
ingresar la contrasefa cuando asi se requiera. Ademas de permitir ingresar la contrasena, el
menu Setup (configurar) también se usa para poner la fecha y la hora, asi como las unidades
de las medidas de temperatura. Un indicador de "view-only software version" (version de soélo
lectura del software) se ofrece también para sefialar la version en ese momento del software
del Controlador C-More.

TABLA 2-3: Menu SETUP (configurar)
P ANTALLA DE SELECCIONES O LIMITES
i DISPONIBLES
OPCIONES DEL MENU PREDETERMINADO
Minimo Maximo
1 | Password
(contrasena) 0 9999 0
2 | Language e C
(idioma) English (inglés) English (inglés)
3 | Time . )
(hora) 12:00 a. m. 11:59 p. m.
4 |Date 01/01/00 12/31/99
(fecha)
5 Um.t of Temp Fahrenheit o Celsius Fahrenheit
(unidad de
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temperatura)
6 | Comm Address
(direccion de 0 127 0
comunicacion)
7 | Baud Rate
(velocidad de 2400, 4800, 9600, 19.2K 9600
transferencia)
8 | onAER Mode . Ethernet
(modo onAER) Ethernet o SD Card (tarjeta SD)
9 | Min Upload Timer 0
(temporizador de 0 9,999 seg
carga minima)
10 | Unit Alpha A
(letra de la unidad) E.G,HR NoA
11 | Unit Year 0
(afio de la unidad) 0 99
12 | Unit Serial # 0
(numero de serie 0 9999
de la unidad)
Current software
13 | Software Ver 0.00 Ver 9.99 version (version actual
del software)
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2.6 Menu CONFIGURATION (configuracion)

El menu Configuration (configuracion) que se muestra en la Tabla 2-4 permite ajustes en la
temperatura fijada interna (Setpt) independientemente de si se ha introducido o no la
contrasefa correcta. Se requiere establecer la temperatura fijada interna para operar en el
modo CONSTANT SETPOINT (temperatura fijada constante). El resto de las opciones en este
menu necesitan que se introduzca la contrasefia correcta antes de cambiar los datos
existentes. Este menu tiene algunas otras configuraciones, las cuales se muestran o no,
dependiendo del modo de operacion que se tenga configurado en ese momento.

NOTA:

Las configuraciones del menu Configuration (configuracién) que aparecen en la Tabla 2-4
vienen predeterminadas de acuerdo con los requisitos especificados en cada orden
individual. Por lo tanto, en condiciones de operacion normal, no se requeriran cambios.

TABLA 2-4: Menui CONFIGURATION (configuracién)

SELECCIONES O LiIMITES
PANTALLA DE DISPONIBLES

OPCIONES DEL MENU PREDETERMINADO

Minimo Maximo
Internal Setpt 40°F (4.4°C) 240°F (115.6°C) 130°F (54.4°C)
1 (temperatura fijada
interna)
BMK BIr Std (caldera estandar BMK),
_ BMK BIr Std Dual (caldera estandar BMK Boiler LN
g | UnitType dual BMK), (caldera de nitrégeno
(tipo de unidad) BMK BIr LN (caldera de nitrégeno bajo bajo BMK)
BMK), BMK BIr LN Dual (Caldera dual
de nitrégeno bajo BMK)
Unit Size
(tamarfio de la
unidad)
3 (Unicamente los 5000 MBH (1465 kW) 5000 MBH (1465 kW)
tamarios de unidades 6000 MBH (1758 kW) 6000 MBH (1758 kW)

para el Tipo de
Unidad que se

muestra)
Gas natural en
Fuel Type Natural Gas (gas natural) o Propane modelos egtandar y de
4 . . combustible dual,
(tipo de combustible) (propano)
propano en modelos
de solo propano.
Constant Setpoint (temperatura fijada),
Remote Setpoint (ajuste remoto de Constant Setpoint
Boiler Mode temperatura fijada), P!
5 . ) . . . (temperatura fijada
(modo caldera) Direct Drive (accionamiento directo),
A S constante)
Combination (combinacion),
Outdoor Reset (reset exterior)
6 Z‘Z’%“;tfeig?;' 420 mA/1 — 5V 4-20mA,
_ _ 0 -20 mA/0 — 5V 1-5V
[Si Mode (modo) =
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TABLA 2-4: Menui CONFIGURATION (configuracién)

SELECCIONES O LIMITES
DISPONIBLES

Minimo | Maximo

PANTALLA DE

OPCIONES DEL MENU PREDETERMINADO

Remote Setpoint
(ajuste remoto de
temperatura fijada),
Direct Drive
(accionamiento
directo) o
Combination
(combinacion)]

Red (BMS Legacy) con entrada PMW

Outdoor Sensor
(sensor exterior)

Enabled (habilitado) o Disabled
(deshabilitado)

Disabled
(deshabilitado)

* Bldg Ref Temp
(temperatura de
referencia del
edificio)

[Si Mode (modo) =
Outdoor Reset (reset
exterior)]

40°F
(4.4°C)

230°F
(110°C)

70°F
(21.1°C)

* Reset Ratio

(ajuste de accién
integral)

[Si Mode (modo) =
Outdoor Reset (reset
exterior)]

0.1

9.9

1.2

10

* System Start Tmp
(temperatura de
inicio del sistema

[Si Outdoor Sensor
(sensor exterior) =
Enabled (habilitado)]

100°F
(37.8°C)

60°F
(15.6°C)

11

Setpt Lo Limit
(limite inferior de
temperatura fijada)

40°F (4.4°C)

Setpt Hi Limit (limite
superior de
temperatura fijada)

60°F (15.6°C)

12

Setpt Hi Limit
(limite superior de
temperatura fijada)

Setpt Lo Limit
(limite inferior de
temperatura
fijada)

210°F (98.9°C)

180°F (82.2°C)

13

Temp Hi Limit
(limite superior de
temperatura)

40°F (4.4°C)

210°F (98.9°C)

195°F (90.6°C)

14

Max Valve Position
(posicion maxima de
valvula)

40%

100%

100%

15

Pump Delay Timer
(temporizador de
retardo de bomba)

0 min.

30 min.

0 min.

16

Aux Start On Dly

0 seg.

120 seg.

0 seg.
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TABLA 2-4: Menu CONFIGURATION (configuracion)

SELECCIONES O LIMITES
PANTALLA DE DISPONIBLES

OPCIONES DEL MENU PREDETERMINADO

Minimo Maximo

(arranque auxiliar

diferido)

Failsafe Mode Shutdown (apagado) o Constant Setpt Constant Setpt
17 (mOdC_J mecanismo de (temperatura fijada constante) (temperatura fijada

seguridad) constante)

Off (apagada), Setpoint (temperatura Valve Pos 0-10v

Analog Output fu.ada), Outlet Temp (temperat.ur.a} de (posicién de valvula 0-

18 (salida analdgica) salida), Valve Pos 4-20mA (posicion de 10v)

valvula de 4-20mA), valve Pos 0-10v

(posicion de valvula 0-10v). (no cambiar)

Low Fire Timer 2 seg. 600 seg. 2 seg.
19 | (temporizador de

flama baja)

Setpt Limiting Enabled (habilitado) o Disabled Disabled
20 | (limitacion de (deshabilitado) (deshabilitado)
temperatura fijada)

Setpt Limit Band
21 | (banda de limite de 0°F (0°C) 10°F (5.5°C) 5°F (2.75°C)
temperatura fijada)

Network Timeout
(tiempo de
permanencia de la
red)

22 5 seg. 999 seg. 30 seg.

Shutoff DIy Temp
23 | (temperatura de 0°F (0°C) 25°F (13.75°C) 10°F (5.5°C)
apagado diferido)

Demand Offset
24 | (compensacion de 0°F (0°C) 25°F (13.75°C) 10°F (5.5°C)
demanda)

Deadband High
25 | (banda inactiva 0°F (0°C) 25°F (13.75°C) 5°F (2.75°C)
superior)

Deadband Low
26 | (banda inactiva 0°F (0°C) 25°F (13.75°C) 5°F (2.75°C)
inferior)

IGST Version ., V2.02
27 (version de IGST) Muestra la version de IGST

IGN Time Setting Muestra 4 seg o 7 seg, dependiendo del arnés de cableado
28 | (configuracion de instalado
tiempo de encendido)

Slow Shutdown Enabled (habilitado) o Disabled Disabled

29 (apagado lento) (deshabilitado) (deshabilitado)

Slow Sht Duration 0 seg. 9,999 seg. 60 seg.
30 | (duracién de apagado

lento)

31 | Slow Sht Threshold 40% 100% 60%
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TABLA 2-4: Menui CONFIGURATION (configuracién)
SELECCIONES O LIMITES
PANTALLA DE
. DISPONIBLES
OPCIONES DEL MENU - T PREDETERMINADO
Minimo | Maximo
(umbral de apagado
lento)
32 O, Warnings Enabled (habilitado) o Disabled Disabled
(advertencias de O>) (deshabilitado) (deshabilitado)
Oz Trim ID Muestra un cédigo de identificacion de 4 digitos de AERtrim
33 | (identificacion de
ajuste de O,
34 | FixedID Muestra el codigo de identificacion fijo de 4 digitos de la unidad
(Identificacién fija)
O Trim Key Muestra la clave de licencia de 4 digitos de AERtrim
35 | (clave de ajuste de
Oy
Oz Trim Menu Enabled (habilitado) o Disabled Disabled
36 | (menu de ajuste de (deshabilitado) (deshabilitado)
Oy
37 BST Menu Enabled (habilitado) o Disabled Disabled
(menu BST) (deshabilitado) (deshabilitado)
*NOTA:

Las opciones de menu Bldg Ref Temp (temperatura de referencia del edificio) y Reset Ratio
(ajuste de accion integral) se muestran unicamente cuando las opciones del menu Outdoor
Sensor (sensor exterior), estan configuradas en Enabled (habilitadas).

iPRECAUCION!

NO CAMBIE la configuracién predeterminada de la opcién del menu Analog Output (salida
analdgica), la cual es Valve Position 0-10V (posicién de valvula 0-10v).
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2.7 Menu TUNING (afinacidn)

Las opciones del menu Tuning (afinacién) en la Tabla 2-5 estan configuradas en cada unidad
de manera individual. No cambie estas entradas en el menu, a menos que personal capacitado
por la empresa asi se lo pida de manera especifica.

TABLA 2-5: Menu TUNING (afinacion)

SELECCIONES O LIMITES

PANTALLA DE OPCIONES PREDETERMIN
¢ DISPONIBLES
DEL MENU — — ADO
Minimo Maximo
Prop Band o . . . - :
1 (banda proporcional) 1°F (0.55°C) 120°F (66°C) 70°F (38.5°C)
2 Integral Gain 0.00 200 1 00

(ganancia integral)

3 | Derivative Time 0.0 min. 2.00 min. 0.0min.
(tiempo derivativo)

Warmup Prop Band
4 (banda proporcional 1°F (0.55°C) 120°F (66°C) 95 °F (562°C)
de precalentamiento)

Warmup Int Gain
5 (ganancia interna de 0.00 2.00 0.50
precalentamiento)

Warmup PID Timer
6 (temporizador PID de 0 seg. 240 seg. 20 seg.
precalentamiento)

Reset Defaults?
7 (¢ restablecer valores
predeterminados?)

Yes (si), No, Are You Sure? (¢ esta

seguro?) No

2.8 Menu COMBUSTION CAL (calibracion de combustion)

El menu Combustion Cal (calibracion de la combustién) estad protegido con una contrasefia
nivel 2 (6817), la cual se introduce para ver o cambiar las opciones del menu que se muestran
en la Tablas 2-6. Estas opciones del menu se usan para variar la velocidad del motor del
ventilador de la unidad, con base en la temperatura del aire y la densidad del aire en las
posiciones de la valvula aire-combustible (% apertura) que se especifique. Esto se logra
proporcionando un voltaje de convertidor DC al motor, el cual, ajusta la velocidad de rotacién
del ventilador y maximiza la eficiencia de combustion, lo que garantiza que la unidad cumpla
con las emisiones de 6xido de nitrégeno (NOy) y monéxido de carbono (CO) que se establecen
en la Seccién 4.5 Calibracion de combustion de la Guia de instalacion y arranque de
Benchmark 5000 — 6000, OMM-0133 (GF-207-LA). Las posiciones de valvula (%) y los voltajes
de accionamiento predeterminados se muestran en la lista de la Tabla 2-6.

TABLA 2-6: Menu COMBUSTION CAL (calibracién de combustion)

PANTALLA DE BENCHMARK 6000 * BENCHMARK 5000 *
OPCIONES DEL oo 2y oo - :
MENU Minimo | Maximo Predeterminado Minimo | Maximo | Predeterminado
1 | CAL Voltage | 1.70 2.70 2.20 1.9 2.5 2.05
(calibracion
de voltaje)
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18%

2 | CAL Voltage | 1.90 2.50 2.00 3.0 5.0 3.80
(calibracion
de voltaje)
30%

3 | CAL Voltage | 1.90 3.40 2.25 3.8 5.5 4.50
(calibracion
de voltaje)
40%

4 | CAL Voltage [ 2.20 3.50 2.70 3.8 5.3 4.30
(calibracion
de voltaje)
50%

5 | CAL Voltage | 3.20 4.40 3.95 4.0 6.0 4.80
(calibracion
de voltaje)
70%

6 | CAL Voltage | 7.20 10.00 8.00 6.7 9.0 7.70
(calibracion
de voltaje)
100%

7 | SET Valve 0% 100% Variable 0% 100% Variable
Position
(establecer
posicion de
valvula)

8 (I?Slower Voltaje de salida del ventilador del dispositivo de control
utput

(potencia de
salida del
ventilador)

9 \S;elt Stdby 0 4.00V 0/2.00 V 0 4.00V 0/2.00 V
olt

(establecer
voltaje de
reposo)

10 | Oxygen 0% 25% Variable 0% 25% Variable
Level

(nivel de
oxigeno)

2.9 Menu BST (Tecnologia de Encendido Secuencial de
Calderas)

El menu BST debe estar enabled (habilitado) para que se muestre y se tenga acceso a él. La
opcion BST Menu (menu BST), localizada al final del menu Configuration (configuracion), el
numero 37 en la Tabla 2-4, debe estar configurada en Enabled (habilitada).

El menu BST contiene todas las opciones necesarias para configurar, operar y monitorear la
funcionalidad del Sistema BST. Hay mas de 50 categorias en este menu, y seleccionar alguna
en particular para inspeccionarla o modificar puede tomar tiempo. Como resultado, el menu
BST se segmentd en CINCO grupos logicos con base en su funcionalidad.

WATTS Brand
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Los cinco grupos de opciones son:

1. Opciones de BSTMonitor (dispositivo de control de BST)

2. *BST SETUP MENU* (MENU CONFIGURAR BST)

3. *OPERATING MENU* (MENU OPERACION)

4. *TEMP CTRL MENU* (MENU CONTROL DE TEMPERATURA)
5. *BST COMM MENU* (MENU COMUNICACION DE BST)

Estos grupos de opciones que se presentan en la pantalla aparecen en letras MAYUSCULAS y
estan delimitados con un asterisco* para identificarlos facilmente en la lista.

Las opciones dentro del grupo 1 (opciones de dispositivo de control de BST) siempre aparecen
dentro del menu, ya que son esenciales para la operacion correcta del sistema. Por lo tanto, el
encabezado BST Monitor Items (opciones de dispositivo de control de BST) como tal no
aparece en la pantalla.

Las opciones de los grupos del 2 al 5 no se muestran a menos que un grupo en particular de
opciones se haya habilitado en el teclado del Controlador C-More.

TABLA 2-7: BST Menu (menu BST)

PANTALLA DE OPCIONES SELECCIONES O LIMITES DISPONIBLES

, PREDETERMINADO
DEL MENU Minimo | Maximo
BST Client BST Manager
1 (B:;’dl\cl)lc;dse_r) Off (apagado) (Cliente (Administrador Off (apagado)
BST) BST)
T oot | SepL T i
2 | (temperatura fijada de . s fida d t s fioda d 130°F (54.4°C)
BST) emperatura fijada de emperatura fijada de
BST) BST)

Header Temp
3 | (temperatura de
cabezal)

Solo lectura. Temperatura en ese momento del
cabezal en °F

N/A

BST Fire Rate 0 0 .
4 (nivel de flama de BST) 0 100% % de nivel de flama
BST Ave Fire Rate % promedio de nivel
5 | (nivel de flama promedio 0 100% . pﬂ o
de BST) e flama promedio

BST Outdoor Temp

6 | (temperatura exterior de

Solo lectura. Temperatura exterior en ese
momento en °F

N/A

BST)
7 Units Available 0 8 Units Present
(unidades disponibles) (unidades presentes)
Units Ignited .
8 (unidades encendidas) 0 8 Unidades con flama
BST Valve State
9 (estatus de valvula BST) 0 (CERRADA) 1 (ABIERTA) 0
1 BST Comm Errors 8
10 | (errores de 0 9 0
comunicacién de BST 8)
1 BST Units 8 . .
1 (1 unidades BST 8) 0 — 8 (ver * NOTA mas adelante) 0
*BST SETUP MENU* . .
" Disabled - Disabled
12 g\gl_irl;lu CONFIGURAR (deshabilitado) Enabled (habilitado) (deshabilitado)
BST Setpoint Mode Constant Setpoint Remote Outdoor Constant Setpt
13 | (modo de temperatura (temperatura Setpoint Reset (temperatura fijada
filada de BST) fijlada constante) (temperatura (reset constante)
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TABLA 2-7: BST Menu (menu BST)
SELECCIONES O LIMITES DISPONIBLES
PANTALLA DE OPCIONES i i PREDETERMINADO
DEL MENU Minimo | Maximo
fijada) exterior)
BST Remote Signl 0-20 mA/0-5 Network
14 (sefial remota de BST) 4-20 mA/1-5 VDC VDC (red) Network (red)
Head Temp Source (tanFwWe?aIl?rTc)ie (teFrl:lwe?aIL?rZ%e
15 | (fuente de temperatura Network (red) P . P .
de cabezal) compensacion compensacion
dinamica) dinamica)
Mdbus Temp Units
16 | (Unidades de Grados C o Grados F Grados C
temperatura de Modbus)
Header Temp Addr
17 | (direccion de 0 255 240
temperatura de cabezal)
Header Temp Punto
18 | (punto de temperatura 0 255 14
de cabezal)
BST Outdoor Sens Disabled . Disabled
19 | (sensor exterior de BST) (deshabilitado) Enabled (habilitado) (deshabilitado)
Outdr Tmp Source Outdoor Temp
20 | (fuente de temperatura Outdoor Temp_ Network (red) (temperatura
: (temperatura exterior) .
exterior) exterior)
Outdoor Tmp Addr
21 | (direccion de 0 255 240
temperatura exterior)
Outdoor Tmp Pnt
22 | (punto de temperatura 0 255 215
exterior)
Yes (si)
BST Auto Mstr iNOTA! Se debe instalar
23 | (transmisor modbus No un transmisor de No
automatico de BST) temperatura Modbus junto
con esta herramienta.
BST Auto Timer
24 | (temporizador 10 seg 120 seg 30 seg
automatico de BST)
Remote Intlk Use Boiler Shutdown System Shutdown
: . System Shutdown
25 | (uso de interconexion (apagado de la . (apagado del
(apagado del sistema) :
remota) caldera) sistema)
On-Outlet On-Avg Temp
One Boiler Mode Temp (temperatura
26 Off (apagado) | (temperatura . Off (apagado)
(modo de una caldera) : promedio
de salida )
. encendido)
encendido)
1 Blr Threshold
27 (1 umbral de calderas) 10 35 25
Setpoint Setback
28 | (reduccién de Disable (deshabilitar) Enable (habilitar) Disable (deshabilitar)
temperatura fijada)
Setback Setpoint imite Herorde | (Imite superior e
29 | (temperatura fijada de . s fis s d t t P fioda 130°F (54.4°C)
reduccion) emperatura fijada de emperatura fijada de
BST) BST)
30 | Setback Start 12:00am 11:59pm 12.00am
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TABLA 2-7: BST Menu (menu BST)

PANTALLA DE OPCIONES SELECCIONES O LIMITES DISPONIBLES

PREDETERMINADO

DEL MENU Minimo Maximo
(inicio de reduccion)
Setback End . .
31 (final de reduccion) 12:00am 11:59pm 12.00am
Rate Threshold o ° o o o o
32 (umbral de potencia) 1°F (0.55°C) 30°F (16.5°C) 15°F (8.25°C)
33 OPERATING MENU Disabled Enabled (habilitado) Disabled

(MENU OPERACION)

(deshabilitado)

(deshabilitado)

BST Next On VP
(posicion de valvula

34 | para encendido de la

siguiente unidad en
BST)

16%

100%

50%

BST Max Boilers

35 | (maximo de calderas en

BST)

BST On Delay

36 | (BST diferido)

30 seg

300 seg

60 seg

BST On Timeout

37 | (tiempo de permanencia

de BST)

15 seg

300 seg

60 seg

Valve Override
38 | (control manual de
valvula)

Cl

Off (apagado) (ce

osed

rrado) Open (abierto)

Off (apagado)

Valve Off Delay

39 (valvula diferida)

0

15 min.

1 min.

BST Sequencing

40 | (encendido secuencial

de BST)

Run Hours
(horas de
ejecucion) lau

Unit Size
(tamario de

Select Lead
(seleccionar

nidad) maestra)

Run Hours (horas de
ejecucion)

Select Lead Unit
41 | (seleccionar unidad
maestra)

0

127

Select Lag Unit
42 | (seleccionar unidad
esclava)

127

Lead/Lag Hours
43 | (horas de
maestra/esclava)

25 horas

225 horas

72 horas

TEMPERATURA)

*TEMP CTRL MENU*
44 | (MENU CONTROL DE

Disabled
(deshabilitado)

Enabled (habilitado)

Disabled
(deshabilitado)

BST Temp Hi Limit
45 | (limite superior de

temperatura de BST)

40°F (4.4°C)

210°F (98.9°C)

210°F (98.9°C)

BST Setpt Lo Limit
(limite inferior de

BST Setpt Hi Limit
(limite superior de

46 temperatura fijada de 40°F (4.4°C) temperatura fijada de 60°F (15.5°C)
BST) BST)
BST Setpt Hi Limit BST Setpt Lo Limit
(limite superior de (limite inferior de o o o o
47 temperatura fijada de temperatura fijada de 220°F (104.4°C) 195°F (90.6°C)
BST) BST)
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TABLA 2-7: BST Menu (menu BST)

PANTALLA DE OPCIONES SELECCIONES O LIMITES DISPONIBLES
DEL MENU Minimo Maximo

PREDETERMINADO

BST Prop Band
48 | (banda proporcional de 1°F (-17.2°C) 120°F (48.9°C) 100°F (37.8°C)
BST)

BST Intgral Gain
49 | (ganancia integral de 0.00 2.00 0.50
BST)

BST Deriv Time
50 | (temporizador de 0.00 Min 2.00 Min 0.10 Min
convertidor de BST)

BST Deadband Hi
51 | (banda inactiva superior 0 25 1
de BST)

BST Deadband Lo
52 | (banda inactiva inferior 0 25 1
de BST)

Deadband En Time
53 | (tiempo de habilitacion 0 120 seg 30 seg
de banda inactiva)

BST FR Up Rate
54 | (nivel de encendido de 1 120 20
flama de BST)

BST Bldg Ref Tmp
(temperatura de
referencia del edificio de
BST)

55 40°F (4.4°C) 230°F (110°C) 70°F (21.1°C)

BST Reset Ratio
56 | (ajuste de accion 0.1 9.9 1.2
integral de BST)

System Start Tmp
57 | (temperatura de inicio 30°F (-1.1°C) 120°F (48.9°C) 60°F (15.6°C)
del sistema)

*BST COMM MENU"
(MENU ) Disabled . Disabled

COMUNICACION DE (deshabilitado) Enabled (habilitado) (deshabilitado)
BST)

58

Comm Address
59 | (direccion de 0 127 0
comunicacion)

BST Min Addr
60 | (direccién minima de 1 128 1
BST)

BST Max Addr
61 | (direccién maxima de 1 128 8
BST)

SSD Address
62 | (direccion de SSD) 0 250 247

SSD Poll Control
63 | (control por sondeo de 0 1000 0
SSD)

Err Threshold
64 (umbral de error) ! 9 ;

65 | SSD Temp Format Grados Puntos Grados
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TABLA 2-7: BST Menu (menu BST)

PANTALLA DE OPCIONES SELECCIONES O LIMITES DISPONIBLES
DEL MENU Minimo Maximo

(formato de temperatura
de SSD)

BST Upld Timer

66 | (temporizador de carga 0 9999 seg 0
de BST)

PREDETERMINADO

* NOTA:
La opcion de menti 1 BST Units 8 (1 unidades BST 8) muestra el estatus en ese momento de cada
unidad que controla el sistema BST, hasta un maximo de 8 unidades) Los caracteres que se pueden

mostrar son:

- = Desconectada
* = No disponible (falla, etc.)
0 = Apagada

1 = Encendida
A = Maestra encendida
a = Maestra apagada
B = Esclava encendida
b = Esclava apagada
S = limite de temperatura fijada activo
El siguiente ejemplo muestra el estatus de 5 unidades que son controladas por BST, donde
Unidad 1 y 3 estan encendidas
Unidad 2 esta apagada
Unidad 4 esta no disponible
Unidad 5 esta en configuracion maestra encendida
Unidad 6 esta en configuracion esclava apagada
1 BST Units 8 (1 unidades BST 8)

1 0 1 * A b

2.10 Menu CALIBRATION (calibracion)

El menu Calibration (calibracidén) se usa por el personal de mantenimiento capacitado por la
empresa para ajustar o restablecer los parametros que se mencionan a continuacion.

La Tabla A-6 del Apéndice A muestra una descripcién completa de cada opcién

TABLA 2-8: Menu CALIBRATION (calibracién)
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PANTALLA DE OPCIONES DEL

SELECCIONES O LIMITES

MENU DISPONIBLES PREDETERMINADO
Minimo Maximo
1 | Stepper Fbk Calibracion 0%, Verificacién 50%, o
(retroalimentacion de Cali i5n 100° Calibracion 0%
pasos) alibracién Yo
2 Purge Timer 5 seg 60 seg Depende del tipo de unidad
(temporizador de purga) ' y su tamafio
3 | Post Purge Timer
(temporizador de post 0 seg. 60 seg. 0 seg.
purga)
4 | |GN Position 59, 60% Depende del tipo de unidad
(posicion de encendido) y su tamafio
5 | Ign Pos Hold Tmr
(temporizador de retencion 0 seg. 60 seg. 0 seg.
después de encendido)
6 | FFWD Temp Disply Enabled (habilitado) o Disabled
(pantalla de temperatura de (deshabilitado) Disabled (deshabilitado)
compensacion dinamica)
7 | Qutlet Tmp Dsply Enabled (habilitado) o Disabled
(pantalla de temperatura de (d habilit )d Disabled (deshabilitado)
salida) (deshabilitado)
8 | Inlet Tmp Dsply Enabled (habilitado) o Disabled
(pantalla de temperatura de (d habilit )d Disabled (deshabilitado)
entrada) (deshabilitado)
9 | Valv Pos Out Dsp 3 _
(pantalla de potencia de Enabled (habilitado) o Disabled o
salida de la posicion de la (deshabilitado) Enabled (habilitado)
valvula)
Exhaust Tmp Dsp Enabled (habilitado) o Disabled
10 | (pantalla de temperatura de ((deshabilita)do) Disabled (deshabilitado)
salida de gases)
Exhaust Safety Enabled (habilitado) o Disabled
11 | (seguridad de salida de deshabilitad Enabled (habilitado)
gases) (deshabilitado)
Flue Material ;
12 | (material para tubo de PVC St?::!i;ié?g)e o PVC
salida de gases)
Exhst Fault Temp
13 | (temperatura para falla de 100 °F 500 °F 200 °F
salida de gases)
14 | Exhst Module Temp
(temperatura de modulo de 100 °F 500 °F 190 °F
salida de gases)
15 | Exhst Warn Temp
(temperatura de 0 o o
advertencia de salida de 100°°F 500 °F 180 °F
gases)
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TABLA 2-8: Menu CALIBRATION (calibracién)

SELECCIONES O LIMITES
PANTALLA DE OPCIONES DEL DISPONIBLES

MENU

Minimo Maximo

PREDETERMINADO

16 | Exhst Tmp VP Adj
(ajuste de posicion de 0 10
valvula por temperatura de
salida de gases)

17 | Exhst Adj Rate
(rango de ajuste de salida 1 600
de gases)

30

18 | VP Change Rate
(nivel de cambio de 5 600
posicién de valvula)

25

19 | VP Up Rate
(nivel de incremento de 0.5 60.0
posicién de valvula)

Depende del tipo de unidad
y su tamafio

20 | VP Down Rate
(disminucién de nivel de 0.5 60.0
posicién de valvula)

Depende del tipo de unidad
y su tamafio

21 | Purge Blwr Offst
(compensacion de -1.0 8.0
ventilador de purga)

Depende del tipo de unidad
y su tamafio

22 | 4-20mA Purge Pct
(porcentaje de purga a 4- 60% 100%
20mA)

70%

23 | PWM In Adj

_ (s 0
(ajuste en entrada PWM) 5.0% 5.0%

0.0%

24 | Analog In Adj
(ajuste de entrada -5.0% 5.0%
analégica)

0.0%

25 | Flow In Adj £ o o
(ajuste de entrada de flujo) 5.0% 5.0%

0.0%

26 | Supply Gas Pressure In Adj
(ajuste de entrada de -5.0% 5.0%
presion de gas de ' '
suministro)

0.0%

27 | Gas Plate dp In Adj
(ajuste de entrada Dp de -5.0% 5.0%
placa de gas)

0.0%

28 | mA Out Adj

(ajuste de salida mA) -1.0mA 1.0mA

0.0 mA

29 | A/F Sensitivity
(sensibilidad aire- 1% 5%
combustible)

2%

30 | power Reset Automatic (automatico) o Manual
(restablecer energia) (manual)

Automatic (automatico)

31 | Water Temp Reset

Automatic (automatico) o Manual
(restablecer temperatura de

Automatic (automatico)

manual

agua) ( )
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TABLA 2-8: Menu CALIBRATION (calibracion)

SELECCIONES O LIMITES
PANTALLA DE OPCIONES DEL DISPONIBLES

MENU

Minimo Maximo

PREDETERMINADO

32 | Gas Press Reset
(restablecer presion de

gas)

Automatic (automatico) o Manual
(manual)

Manual

33 | Min Off Time
(tiempo minimo de 0 Min 15 Min
apagado)

0 Min

34 | Stop Level 0% Start Level (nivel
(nivel de tope) de inicio)

16

35 | Start Level Stop Level

)
(nivel de inicio) (nivel de tope) 40%

20

36 | Skip Range Cntr 10 95
(control de rango de salto)

40

37 | Skip Range Span
(amplitud de rango de 0 3
salto)

38 | Skip Speed
(velocidad de salto) 0.5 2.0

0.5

39 | O2 Gain
(ganancia de O») 0.500 1.500

1.024

40 | O2 Offset

(compensacién de O>) -24.0 +2.0

0

41 | 02 Sensor Enabled (habilitado) o Disabled
(sensor de Oy) (deshabilitado)

Depende del tipo de unidad
y su tamafio

Cal Temp Sensors
42 | (calibracién de sensores de Off (apagado) o Start (inicio)
temperatura)

Off (apagado)

43 | FFWD Temp Offset
(compensacion de 20 +20
temperatura para

compensacion dinamica)

44 | Exhst Tmp Offset
(compensacion de )

temperatura de salida de 20 +20
gases)

45 | Outdr Air Offset
(compensacion de aire -20 +20
exterior)

46 | Inlet Air Offset
(compensacion de aire de -20 +20
entrada)

47 | Inlet Wir Offset
(compensacién de agua de -20 +20
entrada)
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TABLA 2-8: Menu CALIBRATION (calibracién)

SELECCIONES O LIMITES
PANTALLA I:I)vIIEE(:lIEjCIONES DEL DISPONIBLES PREDETERMINADO
Minimo Maximo

48 | Outlet Wtr Offset
(compensacién de agua de -20 +20 0
salida)

49 | 24 hr Max Cycles
(ciclos maximos de 24 h) 0 9999 0

50 | 24 hr Max Ovrtemp
(sobretemperatura maxima 0 9999 0
de 24 h)

51 | 0-10v Out Test
(prueba con potencia de 0.0 10.0 0
salida en 0-10v)

52 SdF_’ark '\_’:_Onﬂgr ol d Enabled (habilitado) o Disabled | Depende del tipo de unidad
( ISPOSItiVo de confrol de (deshabilitado) y su tamafio
chispa)

53 | Min Spark Amps
(amperes minimos de 0 Amp 2.5 Amp 0.1 Amp
chispa)

Max Spark Amps
54 (amperes max de chispa) 0 Amp 2.5 Amp 0.4 Amp
Pagina 36 de 158 AERCO International, Inc. e 100 Oritani Dr. e Blauvelt, NY 10913 OMM-0134_0A
01/02/2018 Tel.: 800-526-0288 GF-208-LA




Benchmark 5000-6000 Operation-Service-Maintenance Guide - Latin America @HERCU
SECCION 3 — MODOS DE OPERACION

A WATTS Brand

SECCION 3: MODOS DE OPERACION

Las calderas Benchmark pueden ser operadas en uno de seis modos diferentes. Las siguientes
secciones describen cada uno de estos modos de operacion. Cada caldera se envia desde la
fabrica ya probada y configurada para el modo de operacién que se solicitdé. Todos los
parametros relacionados con la temperatura se encuentran configurados en valores
predeterminados desde fabrica, los cuales funcionan bien para la mayoria de las aplicaciones.
Sin embargo, puede ser necesario cambiar ciertos parametros para personalizar la unidad
segun el medio ambiente del sistema. Después de leer esta seccién, los parametros se pueden
personalizar para que se adapten a las necesidades de la aplicacion especifica. Se incluye una
lista completa de los parametros relacionados con la temperatura, junto con sus descripciones,
en el Apéndice A, y los valores predeterminados desde fabrica se enumeran en las Secciones
2.4 — 2.10, que se presentaron antes.

3.1 MODO INDOOR/OUTDOOR RESET (RESET
INTERIOR/EXTERIORY)

Este modo de operacién se basa en las temperaturas del aire exterior. Conforme la
temperatura del aire exterior disminuya, la temperatura del cabezal de suministro incrementara
y viceversa. En este modo, es necesario instalar un sensor de aire exterior, asi como
seleccionar una temperatura de referencia del edificio y un ajuste de accion integral.

3.1.1 Ajuste de accion integral (Reset Ratio)

El ajuste de accion integral es un numero ajustable entre 0.1 y 9.9. Una vez ajustada, la
temperatura del cabezal del suministro aumentard en este numero por cada grado que
disminuya la temperatura de aire exterior. Por ejemplo, si se usa un ajuste de accion integral de
1.6, por cada grado que disminuya la temperatura de aire exterior, la temperatura del cabezal
de suministro subira en incrementos de 1.6 grados.

3.1.2 Temperatura de referencia del edificio (building reference
temperature)

Esta es una temperatura entre 40°F y 230°F (4.4°C a 110°C). Una vez seleccionada, es la
temperatura que tiene de referencia el sistema para comenzar a aumentar su propia
temperatura. Por ejemplo, si se usa un ajuste de accion integral de 1.6 y seleccionamos una
temperatura de referencia del edificio de 70°F (21.1°C), a una temperatura exterior de 69°F
(20.6°C), cuando la temperatura exterior sea de 71.6°F (0.9°C a 22°C), la temperatura del
cabezal de suministro incrementara 1.6°.

3.1.3 Instalacion de sensor de temperatura de aire exterior

El sensor de temperatura de aire exterior debe colocarse en el lado norte del edificio, donde se
espere una temperatura de aire exterior promedio. El sensor debe protegerse contra los rayos
directos del sol, asi como de los efectos de las inclemencias del tiempo. Si se usa una cubierta
o cable blindado, este debe permitir la libre circulacién del aire. El sensor puede colocarse
hasta 200 pies (61m) de distancia de la unidad. Las conexiones del sensor se hacen en la
Caja de entrada/salida (I/O) en la parte de enfrente de la caldera. Las conexiones se hacen en
las terminales etiquetadas OUTDOOR AIR IN (entrada de aire exterior) y AIR SENSOR COM
(comunicacién de sensor de aire) dentro de la Caja I/0. Use cable blindado de 18 a 22 AWG

OMM-0134_0A AERCO International, Inc. 100 Oritani Dr. e Blauvelt, NY 10913 Péagina 37 de 158
GF-208-LA Tel.: 800-526-0288 01/02/2018



Benchmark 5000-6000 Operation-Service-Maintenance Guide - Latin America @HERCU
SECCION 3 — MODOS DE OPERACION

A WATTS Brand

para las conexiones. Se proporciona un diagrama de cableado en la cubierta de la Caja /0.
Consulte la Seccion 2.10: Cableado de corriente eléctrica AC de la Guia de instalacion y
arranque de Benchmark 5000 — 60000MM-0133 (GF-207-LA), para mas informacion sobre
cableado.

3.1.4 Arranque interior/exterior

El arranque en el modo INDOOR/OUTDOOR RESET (reset interior/exterior) se realiza de la
siguiente manera:
NOTA:

Un ingeniero de disefio usualmente proporciona la temperatura de aire exterior del disefio y
datos sobre la temperatura del cabezal del suministro.

Instrucciones de configuracion interior/exterior

Consulte las tablas sobre el ajuste de accion integral interior/exterior en el Apéndice E.
Escoja la tabla que corresponda a la Temperatura de Referencia del Edificio que desea.

3. Hacia la parte inferior de la columna de la izquierda de la tabla encontrara la temperatura
de aire exterior del disefio mas fria que se espera en su area.

4. Una vez que haya escogido la temperatura de aire exterior del disefo, vaya al otro lado de
la tabla a la temperatura del cabezal del suministro que desea para la temperatura del
disefio que escogio en el paso 3.

5. Después, observe en la parte superior de la columna, en la fila de AJUSTE DE ACCION
INTEGRAL, y encuentre el ajuste de accion integral que corresponda.

6. Acceda al menu Configuracion (configuracion) y navegue en él hasta que la pantalla
muestre BLDG REF TEMP (temperatura de referencia del edificio). Si es necesario,
consulte la Seccion 2.3 anterior, para ver instrucciones detalladas sobre los cambios en el
menu.

7. Presione la tecla CHANGE (cambiar). La pantalla comenzara a parpadear.

8. Use las teclas flecha A y V¥ para seleccionar la Temperatura de Referencia del Edificio
que desee.

9. Presione ENTER para guardar los cambios.

10. Después, navegue por el menu Configuration (configuracion) hasta que en la pantalla
aparezca RESET RATIO (ajuste de accion integral).

11. Presione la tecla CHANGE (cambiar). La pantalla comenzara a parpadear.

12. Use las teclas flecha A y V¥ para seleccionar Reset Ratio (ajuste de accién integral) como
se especifica en el paso 5.

13. Presione ENTER para guardar los cambios.

3.2 MODO CONSTANT SETPOINT (TEMPERATURA FIJADA
CONSTANTE)

El modo CONSTANT SETPOINT (temperatura fijada constante) se usa cuando se desea una
temperatura fijada de cabezal. Los usos comunes de este modo de operacién incluyen circuitos
de bomba de calor que operan con agua e intercambiadores de calor indirectos para sistemas o
procesos de agua potable caliente.
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No se requiere ningun sensor externo para operar en este modo. Si bien es necesario
establecer la temperatura fijada deseada, no es necesario cambiar ninguna otra funcion
relacionada con la temperatura. Los valores de la unidad se establecen desde fabrica en
configuraciones que funcionan bien en la mayoria de las aplicaciones. Antes de cambiar alguno
de los parametros relacionados con la temperatura, ademas de la temperatura fijada, se
sugiere ponerse en contacto con algun representante de AERCO. Vea el Apéndice A para
consultar las descripciones de las funciones relacionadas con la temperatura; los valores
predeterminados desde fabrica se incluyen en las Secciones 2.4 —2.8.

3.2.1 Ajuste de la temperatura fijada

La temperatura fijada que se establece en la unidad se puede ajustar entre 40°F y 240°F (4.4°C
y 115.6°C). Si desea configurar la unidad para operacion en modo CONSTANT SETPOINT, se
debe establecer la siguiente configuracién en el menu Configuration (configuracion).

TABLA 3-1: Modo Constant Setpoint
(temperatura fijada constante)

OPCION DE MENU CONFIGURACION

Boiler Mode Constant Setpoint (temperatura
(modo caldera) fijlada constante)

Internal Setpt Seleccione el ajuste que fijara
(temperatura fijada usando las teclas de flecha A y ¥
interna) (40°F a 240°F, 4.4°C a 115.6°C)

Consulte la Seccion 2.3: que aparece arriba, para ver instrucciones detalladas sobre los
cambios en las opciones del menu del Controlador C-More.

3.3 MODO REMOTE SETPOINT (AJUSTE REMOTO DE
TEMPERATURA FIJADA)

La temperatura fijada de la unidad se puede controlar de manera remota mediante un Sistema
de Administracion de Energia (EMS) o un Sistema de Automatizacion del Edificio (BAS). El
ajuste remoto de temperatura fijada puede activarse con una corriente o sefial de voltaje dentro
de los siguientes rangos:

e 4-20 mA/1-5VDC
e 0-20 mA/0-5 VDC

La configuracién establecida desde fabrica para el modo de temperatura fijada es 4-20 mA/1-5
VDC. Con esta configuracién, se usa una sefal de 4-20 mA/1-5 VDC, enviada por un EMS o
BAS, para cambiar la temperatura fijada de la unidad. La sefal de 4 mA/1V es igual a una
temperatura fijada de 40°F (4.4°C), mientras que una sefial de 20 mA/5V es igual a una
temperatura fijada de 240°F (115.6°C). Cuando se usa una senal de 0 a 20 mA/0 a 5 VDC, 0
mA es igual a una temperatura fijada de 40°F (4.4°C)

Ademas de la corriente y las sefiales de voltaje descritas antes, el modo REMOTE SETPOINT
(ajuste remoto de temperatura fijada) también puede activarse con una sefial RS-485 de red del
Modbus de un EMS o BAS.
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Los modos de operacion de REMOTE SETPOINT (ajuste remoto de temperatura fijada) pueden
usarse para activar una o varias unidades.

NOTA:

Si se usa un voltaje en lugar de sefal de corriente para controlar el ajuste remoto de
temperatura fijada, se debe realizar un ajuste de interruptor DIP en la tarjeta PMC localizada
dentro del ensamblado del controlador C-More. Péngase en contacto con su representante
local de AERCO para conocer mas detalles.

Para habilitar el modo REMOTE SETPOINT (temperatura fijada), se debe establecer la
siguiente configuracién en el menu Configuration (configuracion).

TABLA 3-2: Configuraciones de modo Remote Setpoint
(ajuste remoto de temperatura fijada)

OPCION DE MENU | CONFIGURACION

Boiler Mode Remote Setpoint (temperatura fijada)
(modo caldera)
Remote Signal 4-20mA/1-5V, 0-20mA/0-5V o Network (red)

(senal remota)

Consulte la Seccion 2.3 para ver instrucciones detalladas sobre los cambios en las opciones
del menu del Controlador C-More.

Si en la configuracion de Network (red) se selecciona la operacion en Modbus RS-485, se debe
ingresar una direccion de comunicacién valida (Comm Address) en el menu Setup. Consulte el
Manual de comunicacion de Modbus GF-114 para mas informacion.

Aunque es posible cambiar la configuracion de las funciones relacionadas con la temperatura,
la unidad viene con los valores establecidos desde fabrica con configuraciones que funcionan
bien en la mayoria de las aplicaciones. Se sugiere ponerse en contacto con un representante
de AERCO antes de cambiar cualquier configuracion de funciones relacionadas con la
temperatura. Vea el Apéndice A para consultar las descripciones de las funciones relacionadas
con la temperatura; los valores predeterminados desde fabrica se incluyen en las Secciones
24 -28.

3.3.1 Cableado de campo para el ajuste remoto de temperatura fijada

Las unicas conexiones de cableado necesarias para el modo REMOTE SETPOINT (ajuste
remoto de temperatura fijada) son las conexiones de la sefial remota que van de la fuente a la
Caja I/0O de la unidad. La Caja I/O se localiza en el panel frontal de la caldera. En el caso de
configuraciones de 4-20mA/0-5V o 0-20mA/0-5V, las conexiones se hacen en las terminales de
ENTRADA ANALOGICA en la caja I/0. En el caso de la configuracién Network (red), las
conexiones se hacen en las terminales de COMUNICACION DE RS-485 en la caja I/0. La
sefal debe estar flotando (sin conexion a tierra) en la Caja I/O y el cable usado debe ser un par
blindado de dos hilos de entre 18 y 22 AWG. Siga la polaridad correcta. El extremo de la fuente
del cable blindado debe conectarse a la fuente. Cuando se activan varias unidades, el cableado
de cada unidad debe cumplir con lo anterior.

3.3.2 Arranque de ajuste remoto de temperatura fijada

Dado que este modo de operacién viene predeterminado de fabrica y la temperatura fijada se
esta controlando de manera externa, no se necesitan instrucciones de arranque. En este modo,
el LED REMOTE (remoto) se encendera cuando esté presente la sefial externa.
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Para operar la wunidad en modo MANUAL, presione el interruptor AUTO/MAN
(automatico/manual). EI LED REMOTE (remoto) se apagara y se encendera el LED MANUAL.

Para volver al modo REMOTE SETPOINT (ajuste remoto de temperatura fijada), simplemente
presione el interruptor AUTO/MAN (automatico/manual). EI LED REMOTE (remoto) se
encendera de nuevo, y se apagara el LED MANUAL.

3.4 MODO DIRECT DRIVE (ACCIONAMIENTO DIRECTO)

La posicion de la valvula de aire-combustible de la unidad (% apertura) puede cambiarse
mediante una sefial remota, la cual usualmente se envia desde un Sistema de Administracién
de Energia (EMS) o desde un Sistema de Automatizacion del Edificio (BAS). El modo Direct
Drive (accionamiento directo) puede activarse con una corriente o sefial de voltaje dentro de los
siguientes rangos:

e 4-20 mA/1-5VDC
e 0-20 mA/0-5 VDC

La configuracion establecida desde fabrica para el modo DIRECT DRIVE (accionamiento
directo) es 4-20 mA/1-5 VDC. Con esta configuracién, se usa una sefial de 4-20 mA, enviada
por un EMS o BAS, para cambiar la posicidon de valvula de la unidad de 0% a 100%. Una sefial
de 4 mA/1V es igual a una posicion de valvula en 0%, mientras que una sefial de 20 mA/5V es
igual a una posicion de valvula de 100%. Cuando se usa una sefal de 0 a 20 mA/0 a 5 VDC,
cero es igual a una posicion de valvula de 0%.

Ademas de la corriente y las sehales de voltaje descritas antes, el modo DIRECT DRIVE
(accionamiento directo) también puede activarse con una sefial RS-485 de red del Modbus de
un EMS o BAS.

Cuando esta en modo DIRECT DRIVE (accionamiento directo), la unidad depende del EMS o
BAS, asi que no controla la temperatura. DIRECT DRIVE (accionamiento directo) puede usarse
para activar una sola o varias unidades.

NOTA:

Si se usa un voltaje en lugar de sefal de corriente para controlar el ajuste remoto de
temperatura fijada, se debe realizar un ajuste de interruptor DIP en la tarjeta del CPU
localizada dentro del Ensamblado del controlador C-More. Pédngase en contacto con su
representante local de AERCO para conocer mas detalles.

Para habilitar el modo DIRECT DRIVE (accionamiento directo), se debe establecer la siguiente
configuracién en el menu Configuration (configuracién).
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TABLA 3-3: Configuraciones del Modo Direct Drive
(accionamiento directo)

OPCION DE ;
MENU CONFIGURACION
Boiler Mode Direct Drive (accionamiento directo)

(modo caldera)

Remote Signal 4-20mA/1-5V, 0-20mA/0-5V o Network (red)
(senal remota)

Consulte la Seccion 2.3 para ver instrucciones sobre los cambios en las opciones del menu del
Controlador C-More.

Si en la configuracién de Network (red) se selecciona la operacion en Modbus RS-485, se debe
ingresar una direccion de comunicacion valida (Comm Address) en el menu Setup. Consulte el
Manual de comunicacion de Modbus GF-114 para mas informacion.

3.4.1 Cableado de campo para el accionamiento directo

Las unicas conexiones de cableado necesarias para el modo DIRECT DRIVE (accionamiento
directo) son las conexiones de la sefal remota que van de la fuente a la Caja I/O de la unidad.
En el caso de configuraciones de 4-20mA/0-5V o 0-20mA/0-5V, las conexiones se hacen en las
terminales de ENTRADA ANALOGICA en la caja I/O. En el caso de la configuracién Network
(red), las conexiones se hacen en las terminales de COMUNICACION DE RS-485 en la caja
I/0. La senal debe estar flotando (sin conexion a tierra) en la Caja I/O y el cable usado debe ser
un par blindado de dos hilos de entre 18 y 22 AWG. Siga la polaridad correcta. El extremo de la
fuente del cable blindado debe conectarse a la fuente. Cuando se activan varias unidades, el
cableado de cada unidad debe cumplir con lo anterior.

3.4.2 Arranque de accionamiento directo

Dado que este modo de operacién viene predeterminado de fabrica y la posicion de valvula se
esta controlando de manera externa, no se necesitan instrucciones de arranque. En este modo,
el LED REMOTE (remoto) se encendera cuando esté presente la sefal.

Para operar la wunidad en modo MANUAL, presione el interruptor AUTO/MAN
(automatico/manual). El LED REMOTE (remoto) se apagara y se encendera el LED MANUAL
(se requiere contrasena).

Para volver al modo DIRECT DRIVE (accionamiento directo), simplemente presione el
interruptor AUTO/MAN (automatico/manual). EI LED REMOTE (remoto) se encendera de
nuevo, y se apagara el LED MANUAL. Este cambio se dara de manera automatica después de
una hora de que haya vencido la contrasefia.

Pagina 42 de 158 AERCO International, Inc. e 100 Oritani Dr. e Blauvelt, NY 10913 OMM-0134_0A
01/02/2018 Tel.: 800-526-0288 GF-208-LA



Benchmark 5000-6000 Operation-Service-Maintenance Guide - Latin America @HERCD
SECCION 3 — MODOS DE OPERACION

A WATTS Brand

3.5 SISTEMA DE CONTROL DE AERCO (AERCO CONTROL
SYSTEM, ACS)

NOTA:

ACS es para instalaciones con 9 o mas calderas. Utiliza unicamente sefalizacion RS-485 a
la caldera. Las instalaciones con 1 a 8 calderas pueden usar la Tecnologia de Encendido
Secuencial de Calderas [ver la Seccion 6 de la Guia de instalacion y arranque de
Benchmark 5000 — 6000, OMM-0133 (GF-207-LA)].

El modo de operacion ACS se usa con el Sistema de Control AERCO. El modo ACS se usa
cuando se desea operar varias unidades de la manera mas eficiente posible. En este modo de
operacion, el sensor de cabezal ACS debe instalarse entre 2 y 10 pies (0.61 y 3m) después de
la ULTIMA caldera en el cabezal de suministro de agua del sistema de calderas. ACS puede
controlar hasta 40 calderas, hasta 32 a través de la comunicacion de la red Modbus (RS-485).
Para consultar detalles de la programacion de ACS, asi como de la operacién e instalacion del
sensor del cabezal, vea la Guia de operaciones de ACS, GF-131. Para operaciones mediante
la red de Modbus RS-485, consulte el Manual de comunicacién de Modbus GF-114 Para
habilitar el modo ACS, se debe establecer la siguiente configuracion en el menu Configuration
(configuracion).

TABLA 3-4: Configuracion del Modo ACS

OPCION DE MENU | CONFIGURACION

Boiler Mode Direct Drive (accionamiento
(modo caldera) directo)

Remote Signal

(sefial remota) Network (red) (RS485)

Consulte la Seccion 2.3 para ver instrucciones sobre los cambios en las opciones del menu del
Controlador C-More.

3.5.1 Cableado externo de campo para ACS

Las conexiones del cableado para el control de Modbus RS-485 se hacen entre las terminales
485 A- y 485 B+ en ACS (de la caldera 9 a la 40) y las terminales de comunicaciéon RS-485 en
la Caja I/O en la parte de enfrente de la caldera.

Conecte las unidades usando un cable bifilar blindado trenzado de entre 18 y 22 AWG. Siga la
polaridad correcta para las conexiones del cableado de comunicacion RS-485 de ACS. Los
cables blindados deben estar conectados en sus extremos Unicamente al ACS y el extremo de
la caldera debe quedar flotante. El cableado de cada unidad debe cumplir con lo anterior.

3.5.2 Configuracidon y arranque de ACS

Este modo de operacion es predeterminado desde fabrica y ACS controla el nivel de flama
(posicion de % de apertura de la valvula de aire-combustible). No hay instrucciones de
arranque individual para cada unidad.

Para operar la wunidad en modo MANUAL, presione el interruptor AUTO/MAN
(automatico/manual). EI LED REMOTE (remoto) se apagara y se encendera el LED MANUAL.

Para volver al modo ACS simplemente presione el interruptor AUTO/MAN (automatico/manual).
El LED REMOTE (remoto) se encendera de nuevo, y se apagara el LED MANUAL.
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3.6 SISTEMA DE CONTROL COMBINADO (COMBINATION
CONTROL SYSTEM, CCS)

NOTA:
Solo ACS puede usarse en el Sistema de Control Combinado.

Un Sistema de Control Combinado (Combination Control System, CCS) es el que usa varias
calderas para cubrir las necesidades tanto de calefaccion del espacio como de agua caliente
sanitaria. El supuesto detras de este tipo de sistema es que la demanda maxima de calefaccion
del espacio y la demanda maxima de calentamiento de agua sanitaria no ocurran de manera
simultanea. Por lo tanto, las calderas que se usan para calentar agua sanitaria son capaces de
cambiar de temperatura fijada constante a control mediante ACS.

En un CCS tipico, se instala un niumero adecuado de calderas para cubrir la demanda de
calefaccion del espacio que se espera al dia. Sin embargo, una 0 mas unidades se usan
también para la demanda de agua caliente sanitaria. Estas calderas son las unidades
combinadas y se les llama calderas combo. Las calderas combo calientan el agua a una
temperatura fijada constante. El agua es después puesta en circulacion mediante un
intercambiador de calor en un tanque de almacenamiento de agua caliente sanitaria.

Solo se necesita el Sistema de Control de AERCO (AERCO Control System, ACS) para
configurar este sistema cuando se usa una sola valvula para cambiar de calefaccién del
espacio a calentamiento de agua sanitaria. No obstante, se necesita el Panel del Relevador de
ACS en combinacién con ACS cuando hay hasta dos valvulas de aislamiento, interconexiones
de calderas y/o una bomba de Agua Caliente Sanitaria en un sistema de calentamiento en
Combinacion donde se usen las calderas AERCO tanto para la calefaccién del edificio como
para el Calentamiento de Agua Sanitaria.

Las siguientes dos opciones estan disponibles para usar un sistema combinado; uno que usa
unicamente ACS y otro que requiere una Caja Opcional de Relevadores ACS:

e OPCION 1: Esta opcién se selecciona cuando ACS controla un sistema de calderas con
hasta ocho calderas combinadas que son calderas que tienen como Prioridad el
Calentamiento de Agua Sanitaria, junto con calderas de calefaccion del edificio, y una
valvula de aislamiento en el cabezal principal entre las calderas de calefaccion del
edificio y las calderas cuya prioridad es el agua caliente sanitaria.

e OPCION 2: Cuando se selecciona esta opcion, el Panel de Relevadores de ACS debe
usarse en conjunto con ACS. En esta opcién, ACS controla un sistema de calderas de
hasta 8 calderas combinadas que se dividen en las que tienen como prioridad la
calefaccion del edificio y las que tienen como prioridad el calentamiento de agua
sanitaria junto con calderas de calefaccion del edificio, usan dos valvulas de aislamiento
hidronico en el cabezal principal, una entre las calderas de calefaccion del edificio y las
calderas cuya prioridad es la calefaccion del edificio, y la otra entre las caderas de la
calefaccion del edificio y las calderas cuya prioridad es el calentamiento de agua
sanitaria.

En la Opcion 2, cuando la demanda de calefaccion de espacio es tal que cuando todas las
calderas de calefaccion estan en la posicion de valvula en 100%, ACS pedira a la Caja del
Relevador de ACS que las calderas de calentamiento de agua sanitaria se vuelvan calderas de
calefaccion del espacio. Siempre que la demanda de agua caliente sanitaria esté satisfecha, las
calderas combo (agua caliente) se convertiran en calderas de calefaccién del espacio. Si la
demanda de agua caliente sanitaria no esta satisfecha, las calderas combo seguiran activadas
para la demanda de agua caliente sanitaria. Si el interruptor de las calderas combo cambié a
calefaccion del espacio, pero se presenta una solicitud de agua caliente sanitaria, la Caja de
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Relevador de ACS vuelve a colocar las unidades del combo para que atiendan la demanda de
agua sanitaria. El sistema ACS combinado con la Caja del Relevador de ACS pedira ayuda a
las calderas cuya prioridad es la calefaccion del edificio con el calentamiento de agua sanitaria
si las calderas cuya prioridad es el calentamiento de agua sanitaria no logran satisfacer la
demanda de agua caliente sanitaria.

Cuando las unidades del combo satisfacen la demanda de agua sanitaria, estdn en modo de
operacion CONSTANT SETPOINT (temperatura fijada constante). Cuando las unidades del
combo cambian a calefaccién del espacio, su modo de operacion cambia para atender la orden
de ACS. Para mas informacion con relacién a la operacion de ACS, consulte la Guia de
operaciones de ACS, GF-131. Para mas informacién sobre la Caja del Relevador de ACS, vea
la Seccidon 2.14 en ese mismo manual.

3.6.1 Cableado de campo del Sistema de Control Combinado

El cableado para este sistema se hace entre ACS, la Caja de Relevador de ACS vy las
terminales en la Caja I/O. Conecte las unidades usando un cable bifilar blindado trenzado de 18
a 22 AWG. Cuando se conectan varias unidades, el cableado de cada unidad debe cumplir con
lo anterior.

3.6.2 Configuracion y arranque del Sistema de Control Combinado

Configurar el modo COMBINATION (combinacién) requiere que se ingresen algunos datos en
el menu Configuration (configuracion) en las opciones boiler mode (modo de caldera), remote
signal type (tipo de senal remota) y setpoint (temperatura fijada). La temperatura fijada que se
establece en la unidad se puede ajustar entre 40°F y 190°F (4.4°C y 87.8°C).

Introduzca las siguientes configuraciones en el menu Configuration (configuracion):

TABLA 3-5: Configuracion del Modo Combination
(combinacion)

OPCION DE MENU CONFIGURACION

Boiler Mode Combination (combinacion)
(modo caldera)

Remote Signal Network (red)
(senal remota)
Internal Setpt 40°F a 190°F (4.4°C a 87.8°C)

(temperatura fijada interna)

Consulte la Seccion 2.3 para ver instrucciones sobre los cambios en las opciones del menu del
Controlador C-More.

Aunque es posible cambiar otras funciones relacionadas con la temperatura en el modo
COMBINATION (combinacion), dichas funciones vienen prestablecidas con valores
predeterminados de fabrica. Esta configuracion predeterminada funciona bien en la mayoria de
las aplicaciones. Se le sugiere que se ponga en contacto con AERCO antes de cambiar alguna
configuracién en la unidad ademas de la temperatura fijada. Vea el Apéndice A para consultar
las descripciones de las funciones relacionadas con la temperatura; los valores
predeterminados desde fabrica se incluyen en las Secciones 2.4 — 2.8.

Para operar la wunidad en modo MANUAL, presione el interruptor AUTO/MAN
(automatico/manual). EI LED MANUAL se encendera.
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Para configurar la unidad en modo AUTO de nuevo, presione el interruptor AUTO/MAN
(automatico/manual). EI LED MANUAL se apagara y se encendera el LED REMOTE (remoto).

Cuando la caldera cambia a control ACS, el sistema ACS controla la posicion de valvula. No
hay requisitos de configuracion para las calderas en este modo.
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SECCION 4: MANTENIMIENTO

4.1 CALENDARIO DE MANTENIMIENTO

La unidad requiere de mantenimiento periédico regular para conservar su eficiencia y
confiabilidad. Para lograr la mejor operacion y vida util de la unidad, se deberan realizar los
siguientes procedimientos de mantenimiento de manera rutinaria en los periodos que se
especifican en la Tabla 4-1. Para realizar una lista de verificacién de inspeccion completa,
consulta la tabla ASME CSD-1.

iCUIDADO!

Desconecte el suministro de corriente AC apagando el interruptor de servicio y el

interruptor del circuito de suministro AC.

Cierre el suministro de gas mediante la valvula de cierre manual que se proporciona con

la unidad.

Permita que la unidad se enfrie a una temperatura de agua segura para evitar
gquemaduras y escaldaduras.

Antes de poner en servicio la unidad, asegurese que se siguen de manera estricta los
siguientes lineamientos:

TABLA 4-1: Calendario de Mantenimiento

TIEMPO
DE
SEC COMPONENTE 6 MESES 12 MESES 24 MESES TRABAJO
Varilla del dispositivo de | .
encendido del Quemador . nspeccionar, .
4.2 Piloto *Inspeccionar | remplazar si Remplazar 15 Min
(N/P 66100) es necesario
Detector de flama principal Inspeccionar,
4.3 | (FRU) *Inspeccionar | remplazar si Remplazar 15 Min
(N/P 65182) es necesario
Sensor de O bajo (N/P . . . ) .
4.4 61026) Inspeccionar | Inspeccionar 15 Min
Calibracion de combustion
4.5 | y ajuste de regulador de *Revisar Revisar - 1 hr.
piloto
Pruebas a dispositivos de Ver tabla .
4.6 seguridad i ASME CSD-1 ) 45 Min
4.7 | Quemador - - Inspeccionar 2 hrs.
Inspeccionar, | Inspeccionar,
Trampa de drenado de . . limpiar y limpiar y .
4.9 condensado Inspeccionar remplazar remplazar 30 Min
empaques empaques
4.10 | Filtro de aire (N/P 88014) - Limpiar Remplazar 15 Min

* Solo se realiza después del periodo inicial de 6 meses posterior al arranque inicial.
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El siguiente kit de mantenimiento esta disponible a través de su representante de ventas local
de AERCO.

NOTA:

Los kits de inspeccion de circuitos de agua/chimenea de 24 meses incluye los articulos que
aparecen en el Kit de Mantenimiento Anual (N/P 58025-11). Por lo tanto, cuando se realizan
inspecciones al circuito de agua/chimenea, sélo se requiere el kit de 24 meses. Vea el
Apéndice | para consultar las piezas de repuesto que se recomiendan.

Kit N/P del Kit | Descripcion
Servicio de 12 Servicio al Quemador del Piloto, Varilla de Flama y
58025-11
meses Trampa de Condensado
. 58025-11 mas: Quemador, corte agua por bajo nivel,
Servicio de. 24. 58025-12 filtro de bomba de aire y remplazo del filtro.
meses al circuito de Igual que 58025-12, salvo que el filtro de aire se
agua/chimenea 58025-15 guaiq ’ 9
limpia, no se remplaza
. 58025-11 mas: Corte agua por bajo nivel, remplazo de
Servicio de. 24. 58025-14 filtro de bomba de aire y filtro de aire
meses al circuito de Igual que 58025-14, salvo que el filtro de aire se
agua 58025-16 guaiq ’ 9
limpia, no se remplaza

4.2 QUEMADOR DEL PILOTO

El Quemador del Piloto (N/P 29700) se localiza en la parte frontal a la derecha del Plato del
Quemador. Tiene un cable de encendido, el ducto de gas del piloto conectado al buje reductor
y la Varilla del Quemador del Piloto (N/P 66100), los cuales deberan inspeccionarse y
remplazarse de acuerdo con el calendario en la Tabla 4-1a. La Figura 4-1a muestra la
ubicacién del Quemador del Piloto y los componentes relacionados.
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PLATO DE QUEMADOR
BRIDA DEL VENTILADOR

MIRILLA
DETECTOR DE
FLAMA PRINCIPAL
QUEMADOR DEL PILOTO Y
VARILLA DE ENCENDIDO DEL
PILOTO
DETECTORES DE
FLAMA DEL PILOTO ~

APILOTO

DUCTO DE GAS
VENTILADOR

Figura 4-1a: Ubicaciones de montaje del quemador del piloto, detector de flama
principal y del piloto

El Quemador del Piloto puede estar caliente asi que se debe tener cuidado para evitar
quemaduras. Es mas facil retirar el Quemador del Piloto de la unidad después de que se ha
enfriado la unidad a temperatura ambiente.

PUNTA DE VARILLA
DE QUEMADOR DEL
PILOTO

Varilla del Quemador Piloto
(N/P 66100)

» \\\‘

Figura 4-1b: Quemador del Piloto y varilla de encendido del piloto -
corte transversal

Para inspeccionar/remplazar el Quemador del Piloto y/o la Varilla del Quemador del Piloto,
realice los siguientes procedimientos.
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Instrucciones de Mantenimiento del Quemador del Piloto

1. Ponga el interruptor ON/OFF (encendido/apagado) del Controlador C-More en la posicion
OFF de apagado. Desconecte la alimentacién AC de la unidad.

2. Para tener facil acceso, abra el panel frontal y la puerta lateral derecha. Si esta trabajando
en la unidad de la izquierda en una instalacién con dos unidades con espacio libre cero,
quiza le convenga retirar el panel superior y dar mantenimiento a la unidad desde la parte
de arriba.

3. Desconecte el cable de encendido del Quemador del Piloto (Figura 4-1a).

Con una llave inglesa de extremo abierto de %", desconecte el ducto de gas del Piloto de
las boquillas reductoras y el codo que se muestran en la Figura 4-1a.

5. Primero, retire el accesorio reductor y después el codo del Quemador del Piloto.

6. Retire uno de los dos Detectores de Flama del Piloto para hacer espacio para retirar el
Quemador del Piloto.

7. Usando una llave inglesa de extremo abierto de 1-1/2", afloje y retire del Quemador del
Piloto del Plato del Quemador.

8. Revise la punta de la Varilla de Encendido del Piloto (N/P 66100) para buscar algun signo
de erosién o acumulacién de carbon (ver Figura 4-1b que aparece antes). Si hay
acumulacion de carbon, limpie el componente usando un cepillo de alambre; sin embargo,
si hay signos de erosion significativa, debera remplazar la Varilla de Encendido del Piloto.
Si el Quemador del Piloto esta dafiado o deformado, remplace el Quemador del Piloto
(N/P 29700).

9. Antes de reinstalar el Quemador del Piloto aplique un compuesto conductor para
temperatura alta a los filamentos.

10. Reinstale el Quemador del Piloto en el Plato del Quemador. Apriete con una fuerza de
torsion de 170 - 180 pul-lbs. (19.2 — 20.3 Nm). NO apriete demasiado.

11. Vuelva a reensamblar los componentes que restan en el orden inverso en que los retird.
12. Reconecte el cable de encendido.

13. Cierre la puerta del lado derecho y el panel frontal. Vuelva a colocar el panel superior si la
unidad recibi6 el servicio desde alli.
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4.3 DETECTOR DE FLAMA PRINCIPAL

El Detector de Flama Principal (unidad de remplazo de campo N/P 65182) se localiza en la
Brida del Ventilador cerca de la parte superior de la unidad (vea Figura 4-1a, que aparece
antes). El detector de la flama puede estar caliente. Permita que la unidad se enfrie lo
suficiente antes de quitar el Detector de Flama Principal. Inspeccione o remplace el Detector de
Flama principal de la siguiente manera:

Instrucciones para el mantenimiento del detector de flama principal

1. Ponga el interruptor ON/OFF (encendido/apagado) del Controlador C-More en la posicion
OFF de apagado. Desconecte la alimentacién AC de la unidad.

Retire el panel frontal de la unidad tomando la agarradera superior y alzando.

3. Desconecte el cable conductor del Detector de Flama Principal. Tenga cuidado de no tirar
del cable cuando este se desprenda del Detector de Flama Principal.

4. Retire el Detector de Flama Principal de la Brida del Ventilador.

5. Inspeccione con cuidado el Detector de la Flama Principal. Si presenta erosion, se debe
remplazar. Si no hay erosion, limpie el detector con una tela esmeril fina. Es necesario
remplazarlo cada 24 meses.

6. Aplique una cantidad pequefa de sellado de filamentos con base de TFE de temperatura
alta y reinstale el Detector de Flama Principal en la Brida del Ventilador.

Desconecte el cable conductor del Detector de Flama Principal.
Vuelva a colocar el panel frontal en la unidad.

4.4 SENSOR DE O,

El Sensor de Oxigeno Bajo (N/P 61026) se localiza en el plato de trasero del quemador, en la
parte trasera de la unidad, como se muestra en la Figura 4-2. Como se muestra en esta figura,
hay también un ducto de succién de gas que proporciona una muestra de los gases de salida
de la conexién de salida de gases para asegurar un muestreo adecuado de niveles de Oo. El
sensor y la linea de succidn pueden estar calientes, asi que deje que la unidad se enfrie lo
suficiente para retirar o vuelva a colocar el sensor de O2.

NOTA:
El Sensor de O, necesita remplazarse Unicamente cada 5 afos.

El Sensor de O; se retira y se inspecciona realizando los siguientes pasos procedimentales:

Instrucciones de mantenimiento del sensor de O

1. Ponga el interruptor ON/OFF (encendido/apagado) del Controlador C-More en la posicion
OFF de apagado. Desconecte la alimentacién AC de la unidad.

2. Retire la Cubierta del Sensor de O2 del panel trasero de la unidad retirando los 4 tornillos
de cabeza Phillips de la cubierta (ver Figura 4-2).

iCUIDADO!

NO retire el panel trasero de la unidad sin despegar antes el ensamblado del Eductor de
Aire de la apertura detras de la cubierta del Sensor de O, y manténgala en su lugar con
una extension de cuerda o cable.
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Instrucciones de mantenimiento del sensor de O

3. Desconecte el cable conductor del sensor de Oapretando hacia dentro la pestafa
liberadora y separando el conector.

4. Después, afloje y retire el sensor de O y la arandela de aplastamiento del plato trasero
usando una llave inglesa de extremo abierto de 15/16".

5. Inspeccione cuidadosamente el sensor de O,. Si esta corroido, se debe remplazar el
sensor. Asegurese de que el orificio en el refractario esta limpio y que el tubo de succion
de la muestra de gas no esta obstruido.

6. Reinstale el sensor de O,y arandela de aplastamiento en el plato trasero.
Reconecte el cable conductor del sensor de oxigeno.

8. Contintie siguiendo las instrucciones de la seccion a continuacion para darle servicio al
ensamblado del Eductor de Aire.

~

CUBIERTA DE
SENSOR DE Oz
(Retirela de su posicion
original)

SENSOR DE O;
(N/P 61026-1) \

DUCTO DE GAS A
CONEXION DE
SALIDA DE GASES.

ENSAMBLADO DE
EDUCTOR DE AIRE
PARA AERtrim

(N/P 24508-TAB)

Figura 4-2: Ubicacion del montaje del Sensor de Oz — Panel trasero
semitransparente
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4.4.1 Mantenimiento de bomba de aire de eductor de aire

Las unidades de Benchmark 5000 y 6000 contienen un ensamblado de Eductor de Aire,
montado en la apertura del panel trasero de la unidad, justo detras de la Cubierta de Sensor de
O2 (ver Figura 4-2, que aparece antes). Esto incluye una bomba de aire, la cual toma una
muestra de aire de la camara de combustion, y hace que fluya al sensor de oxigeno montado
en el plato trasero del quemador, asegurando su fiabilidad (ver Air Pump Voltage Setting -
configuracion de voltaje de bomba de aire- en el menu Operating -operacion-, en el Apéndice
A1 para mas informacion).

Cuando retire la Cubierta del Sensor de O, complete las instrucciones que aparecen a
continuacion para dar mantenimiento a la bomba de aire del Eductor de Aire.

Mantenimiento de la bomba de aire e instrucciones de resolucion de
problemas

1. Retire la cubierta de plastico del filiro de aire de la Bomba de Aire, limpie o remplace el
filtro del aire (ver la Figura 4-3).

2. Si el Eductor de Aire o la Bomba de Aire no esta operando apropiadamente, intente los
siguientes pasos de resolucion de problemas:

a. Revise el conector de la Bomba de Aire para descartar corrosion o contaminacion,
limpie segun se necesite.

b. Sila Bomba de Aire no funciona, revise su corriente 120 VAC. Si la corriente de 120
VAC esta bien, remplace la Bomba de Aire.

c. Sila Bomba de Aire funciona, revise el consumo de corriente en serie con un cable de
alimentacion. Si la corriente esta dentro del rango de 0.1 a 0.6 Amp, la Bomba de Aire
esta operando adecuadamente.

d. Revise la sefal del sensor de corriente. Si esta dentro del rango de 0.20 a 1.20 VDC,
podria haber un problema de conector o alguna situacion en el Tablero IGST. Revise
primero todos los conectores y cables. Intente alternar el Tablero IGST con alguno que
sepa que funciona bien, antes de ordenar un Tablero nuevo.

3. Vuelva a colocar la Cubierta del Sensor de O al panel trasero de la unidad.

DUCTO DE SUCCION DE GAS A
CONEXION DE SALIDA DE GASES

\

CUBIERTA DE FILTRO DE AIRE / G

¥~ SOPORTE

(Sujete de la apertura en el panel trasero)

Figura 4-3: Ensamblado de Eductor de Aire - Se muestra retirado de la unidad
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4.5 CALIBRACION DE COMBUSTION Y AJUSTE DE REGULADOR
DE PILOTO

La configuracion de la combustion debe revisarse en los intervalos que se muestran en la
Tabla 4-1 como parte de los requisitos de mantenimiento. Vea la Seccién 4.5 de la Guia de
instalacion y arranque de Benchmark 5000 — 6000, OMM-0133 (GF-207-LA), para revisar las
instrucciones de calibracién de la combustion. Las pruebas y los ajustes del Regulador del
Piloto se realizan usando los procedimientos en la Seccion 4.5.1 y la Seccion 4.5.2, que
aparecen a continuacion.

4.5.1 Prueba de presion del Regulador del Piloto

Los modelos estandar Benchmark 5000 y 6000 tiene integrado un sistema Regulador del Piloto
en el tren de gas de Gas Natural, mientras que las unidades de combustible dual Benchmark
5000 y 6000 tienen dos sistemas de Regulador de Piloto, uno en el tren de gas de Gas Natural
(ver Figura 4-4a) y uno en el tren de gas de Propano (ver la Figura 4-4b).

En ambos Reguladores del Piloto deberan aplicarse pruebas de presién de manera anual,
como se describe a continuacion. Si la presién de gas es menos de 4.6” W.C. (1.1 kPa) o mas
de 5.0” W.C. (1.2 kPa) en alguno de los reguladores, dicho regulador debera recalibrarse
siguiendo las instrucciones de la Seccién 4.5.2.

La siguiente prueba de presién se realiza tanto en el Regulador de Propano como en el Gas
Natural:

Instrucciones para el procedimiento de prueba de presiéon del regulador
del piloto

Asegurese de que la valvula de cierre de suministro de gas de la unidad sigue CERRADA.
Desconecte la alimentacion eléctrica del sistema.

Retire el tapén de 1/4" del tubo en T en el lado de la salida del Regulador del Piloto
(Figura 4-4a o Figura 4-4b) e inserte un conector NPT.

4. Conecte un extremo de la tuberia de plastico al conector y el otro extremo al manémetro
de 16" W.C (4.0 kPa).

5. Retire la tapa del Regulador del Piloto para tener acceso al ajuste de la presién de gas.
Gire el ajuste del regulador (debajo de la tapa) en el sentido de las manecillas del reloj a la
configuracion mas alta posible.

6. Después, gire el tornillo de ajuste dos vueltas en el sentido contrario a las manecillas del
reloj.

7. ABRA el suministro principal de gas en el lado anterior a la unidad.
Conecte la alimentacion eléctrica del sistema.

Inicie la caldera en modo MANUAL. Observe la presion del mandémetro cuando el
solenoide del Piloto haga "clic" al abrir después de la purga. En ese momento, debera
generar una lectura de 4.8 £ 0.2” W.C. (1.2 kPa £ 50 Pa).

10. Extraiga los Detectores de Flama del Piloto (vea la Figura 4-1a, que aparece antes) y mire
por el puerto de observaciéon en el plato frontal. Debera poder ver el brillo naranja de la
flama del Piloto durante el periodo de prueba de encendido.

11. Si la presion se encuentra dentro de los valores especificados, retire el manémetro y
vuelva a poner la tapa en el Regulador del Piloto, después ponga la unidad otra vez en
servicio. Asegurese de que la unidad esta operando en modo AUTO. La luz "MAN" en la
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Instrucciones para el procedimiento de prueba de presiéon del regulador
del piloto

parte superior del Controlador C-More NO debe encenderse cuando esta en modo AUTO.

12. Si el Regulador del Piloto NO esta dentro de los valores especificados, proceda con la
Seccién 4.5.2 y realice el procedimiento de Calibracion de Presién del Regulador del
Piloto.

VALVULA DE CIERRE VALVULAS DE
MANUAL SOLENOIDE DEL
PILOTO

A VALVULA DE
AIRE-
COMBUSTIBLE

REGULADOR DEL

TUBO T CON

TAPON NPT DE 1/4”
Instale aqui el manémetro
para las pruebas del
Regulador del Piloto

CONEXION DE
SUMINISTRO DE GAS

INTERRUPTOR DE PRESION BAJA DE GAS
INTERRUPTOR DE PRESION ALTA DE GAS EN LA PARTE ANTERIOR
- BMK 6000 — 8.5” W.C., 2.1 kPa

-BMK 6000 - 10.5” W.C., 2.6 kPa »
-BMK 5000 — 11.0” W.C., 2.7 kPa - BMK 5000 - 8.0 W.C., 2.0 kPa

Figura 4-4a: Ubicacion del montaje del requlador del piloto monocombustible de
BMK 5000/6000
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Instrucciones para el procedimiento de prueba de presiéon del regulador
del piloto

GAS NATURAL
REGULADOR DEL PILOTO

GAS NATURAL
VALVULAS DE SOLENOIDE
DEL PILOTO

GAS NATURAL

TUBO T con TAPON DE
1/4"

(Instale aqui el manémetro
para las pruebas del
Regulador del Piloto)

VALVULAS DE
SOLENOIDE DEL PILOTO
DE PROPANO

PROPANO

TUBO T con TAPON DE 1/4"
(Instale aqui el manémetro
para las pruebas del
Regulador del Piloto)

REGULADOR DE
PRESION DE
PROPANO

Figura 4-4b: Ubicacion del montaje del regulador del piloto de combustible dual de BMK
5000/6000

4.5.2 Calibracion de presion del Regulador del Piloto

Las instrucciones en esta seccion aplican para los trenes de gas tanto de Gas Natural como de
Propano.

Si la presion del Gas Natural o del Propano en el Regulador del piloto estd por debajo de 4.6"
W.C. (1.15 kPa) o mas de 5.0” W.C. (1.25 kPa) la presion del Regulador del Piloto debe
calibrarse usando el siguiente procedimiento:

Instrucciones para el procedimiento de prueba de presiéon del Regulador
del Piloto

Asegurese de que la valvula de cierre de suministro de gas de la unidad sigue CERRADA.
Desconecte la alimentacion eléctrica del sistema.

3. Retire el tapon de la tuberia del puerto de 1/4" NPT en el lado de la salida del Regulador
del Piloto (Figura 4-4a o Figura 4-4b, que aparece arriba) e inserte un conector NPT.

4. Conecte un extremo de la tuberia de plastico conector y el otro extremo al mandmetro de
16" W.C (4.0 kPa).

5. Retire la capa del regulador de presion del Piloto y gire el ajuste del regulador (debajo de
la tapa) en el sentido de las manecillas del reloj a la configuracion mas alta posible.
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Instrucciones para el procedimiento de prueba de presiéon del Regulador
del Piloto

6. ABRA el suministro principal de gas en el lado anterior a la unidad.
7. Conecte la alimentacion eléctrica del sistema.

8. Inicie la caldera en modo MANUAL. Observe la presion del mandmetro cuando el
solenoide del Piloto haga "clic" al abrir después de la purga. EI mandmetro en ese
momento debera generar una lectura entre 4.6" W.C y 5.0" W.C. (1.15 kPa y 1.25 kPa).

9. Extraiga los Detectores de Flama del Piloto (ver la Figura 4-1a) y mire por el puerto del
plato frontal. Debera poder ver el brillo naranja de la flama del Piloto durante el periodo de
prueba de encendido.

NOTA:

Si no ve el brillo naranja, pongase en contacto con asistencia técnica de AERCO para
revisar el problema. Si Sl lo ve, proceda a realizar los siguientes pasos.

10. Si la lectura del manémetro es menos de 4.6” W.C. (1.15 kPa), aumente la configuracion
del regulador rotando el tornillo de ajuste en el sentido de las manecillas del reloj.

11. Repita de los pasos 8 al 10 hasta que la presiéon de gas en la salida de la presion del
Regulador del Piloto dé una lectura entre 4.6" W.C. y 5.0" W.C. (1.15 kPa y 1.25 kPa) en
el manémetro.

12. Una vez que la lectura de la presion esta entre 4.6" W.C. y 5.0" W.C. (1.15 kPa y 1.25
kPa), realice al menos tres encendidos seguros del Piloto mientras mira el puerto de
observacion. Asegurese de que el dispositivo de encendido encienda inmediatamente con
una flama sdlida y anaranjada después de que la valvula solenoide de encendido del
Piloto se abre.

NOTA:

Limpie cualquier mensaje de Flame Loss During Ignition (pérdida de flama durante
encendido) durante las pruebas, presionado la tecla CLEAR (limpiar) en el Controlador
C-More.

13. CIERRE la valvula externa de suministro de gas.

14. Desconecte el mandmetro, la tuberia y el accesorio con boquilla del orificio del puerto de
1/4" NPT.

15. Coloque de nuevo el tapon de 1/4" donde se retird el accesorio con boquilla.
16. Coloque de nuevo el Detector de Flama del Piloto.

17. ABRA el suministro principal de gas en el lado anterior a la unidad.
18. Asegurese de que la corriente se restablezca y la caldera se encienda en modo MANUAL.

19. Lleve a cabo el procedimiento de Calibracion de Combustion que aparecen en la Seccidn
4.5 de la Guia de instalacion y arranque de Benchmark 5000 — 6000, OMM-0133 (GF-207-
LA).

20. Vuelva a poner la unidad en servicio después de completar de manera exitosa los
procedimientos de Calibracion de Combustion. Asegurese de que la unidad esta operando
en modo AUTO. La luz "MAN" en la parte superior del Controlador C-More NO debe
encenderse cuando esta en modo AUTO.
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4.6 PRUEBA A DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Se deben realizar pruebas sistematicas a conciencia a los dispositivos de operacién y de
seguridad para confirmar que operan como fueron disefiados. Ciertas normativas, como ASME
CSD-1, exigen que estas pruebas se realicen de manera regular. Los calendarios de pruebas
deben seguir las leyes locales. Los resultados de las pruebas se deben registrar en una
bitacora. Vea la Guia de instalacién y arranque de Benchmark 5000 — 6000, OMM-0133 (GF-
207-LA) para consultar la descripcion e instrucciones de aplicacion de estas pruebas.
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4.7 INSPECCION DEL QUEMADOR

El ensamblado del quemador esta localizado en la parte de enfrente del intercambiador de
calor de la unidad. El ensamblado del Quemador puede estar caliente. Por lo tanto, permita que
la unidad se enfrie lo suficiente antes de quitar el ensamblado del Quemador.

NOTA:

Para realizar este procedimiento de manera eficiente, con un minimo de pasos, se ha
disefiado un aparejo de soporte sencillo para sostener el ensamblado del ventilador y la
Valvula de Aire-Combustible mientras se retira el ventilador, con el objetivo de permitir que
el ensamblado del Quemador sea retirado para recibir mantenimiento. Usar este soporte
evitara que el peso del ventilador tire de las conexiones del tren de gas. Este aparejo de
soporte evita que se tenga que desmantelar del tren de gas el ensamblado completo del
Ventilador y la Valvula de Aire-Combustible. El aparejo de soporte esta disponible como una
pieza de recambio.

Se requieren las siguientes piezas para el reensamblado después de la inspeccion del
Quemador:

Piezas de inspeccion del quemador de
BMK 750/1000

PIEZA NO. DESCRIPCION

81159 Empaque del Quemador

Instrucciones para la inspeccion del quemador de BMK 5000/6000

1. Ponga el interruptor ON/OFF (encendido/apagado) del Controlador C-More en la posicién
OFF de apagado. Desconecte la corriente AC de la unidad y cierre el suministro de gas.

2. Retire el panel frontal, el panel superior y los paneles laterales frontales de la unidad
jalando y levantando hacia arriba y hacia afuera. Esto expondra el ensamblado del
ventilador para retirarlo.

3. Retire el arnés que se conecta al Controlador C-More, retire 4 tuercas (2 arriba y 2 abajo)
del interruptor de C-More y después retire el C-More y déjelo a un lado.

4. Desconecte el cable conductor del Detector de Flama Principal instalado en la Brida del
Ventilador (Figura 4-1a, arriba).

5. Retire el Detector de Flama Principal de la Brida del Ventilador.

6. Retire los sensores del Piloto y los puertos de observacion del Plato del Quemador (Figura
4-5a, mas adelante).

Desconecte el cable del Quemador del Piloto tirando directamente.

Con una llave inglesa de extremo abierto de %", desconecte el ducto de gas del Piloto de
las boquillas reductoras y el codo que se muestran en la Figura 4-1a.

9. Primero, retire el accesorio reductor y después el codo del Quemador del Piloto.

10. Ahora, afloje y retire Quemador del Piloto del Plato del Quemador usando una llave
inglesa de extremo abierto de 1-1/2".

11. Retire el tensor del soporte del ventilador (Figura 4-5a o Figura 4-5b).

12. Fije un aparejo de izaje capaz de levantar al menos 300 libras a las orejas para izar en el
armazon del ventilador. EI ensamblado del quemador pesa aproximadamente 150-200
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Instrucciones para la inspeccion del quemador de BMK 5000/6000

libs. Las libras dependen del motor del ventilador que esté instalado.
13. Retire los dos filtros de aire del tubo en Y galvanizado

14. Desconecte los cables del interruptor de la Comprobacién del Ventilador y de Entrada
Bloqueada (Figura 4-5b).

15. Desconecte el conector de Molex del sensor de temperatura.

16. Coloque un bloque de soporte de algun material que resulte adecuado (un fragmento de
2X4 cortado a la medida) debajo del tren de gas (ver Figura 4-5b), y después retire los
cuatro pernos y arandelas de 5/8-11 que conectan el tren de gas a la valvula de Aire-
Combustible.

17. Retire las tuercas de 6 3/8-16 que fijan la valvula de Aire-Combustible al Ventilador,
después tire de la Valvula de Aire-Combustible y coléquela a un lado.

18. Afloje y retire las ocho (8) tuercas hexagonales y arandelas de 3/8" de la Brida del
Ventilador, donde esta sujeto el Plato Frontal del Quemador (ver Figura 4-5a).

19. Retire el Ventilador del Quemador tirando hacia afuera. Sea cuidadoso de no dejar que se
balancee o danen otros componentes del equipo. Consulte la vista detallada de los
componentes en la Figura 4-6.

20. Baje el ensamblado de Ventilador aproximadamente 16" hasta que se libere de la Brida
del Quemador.

21. Retire el Quemador jalando hacia afuera.

22. Deslice suavemente el Quemador hacia afuera de la caldera teniendo cuidado de evitar
rasgar el tejido de malla del quemador o ladear el Quemador hacia un lado o al otro.

23. Retire y vuelva a colocar los dos (2) Empaques del Quemador (ver Figura 4-6) y limpie la
superficie del empaque en el plato frontal del quemador.

24. Para reensamblar, comience con el ensamblado del Quemador y reinstale todos los
componentes en orden inverso en que los retird. El Quemador puede tener una tuerca
instalada en la base para mantener el nivel mientras se instala (Figura 4-6).

25. Asegurese de que los recortes del Quemador del Piloto y los Detectores de Flama del
Piloto estan alineados adecuadamente con el Plato Frontal del Quemador
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Instrucciones para la inspeccion del quemador de BMK 5000/6000

PLATO DE FRONTAL DEL

QUEMADOR
TUERCAS HEXAGONALES
Y ARANDELAS (8) DE 3/8-
16

TENSOR

BRIDA DEL VENTILADOR

DETECTOR DE
FLAMA PRINCIPAL

DETECTORES DE
FLAMA DEL PILOTO —

QUEMADOR DEL

VENTILADOR PILOTO

Figura 4-5a: Detalles del montaje del ensamblado del quemador -
Vista frontal derecha

INTERRUPTOR DE ENTRADA VENTILADOR

BLOQUEADA
—TUERCAS (6) DE 3/8--16

INTERRUPTOR DE PRUEBA DE
VENTILADOR

) PERNOS (4) DE 5/8-11
VALVULA DE AIRE-COMBUSTIBLE A TREN

DE GAS) )
VALVULA DE

AIRE-/COMBUSTIBLE
TREN DE GAS

ALGUNOS
COMPONENTES SE
RETIRARON PARA
DARLE CLARIDAD A LA
IMAGEN

BLOQUE DE SOPORTE
DE TREN DE GAS
(Fragmento de 2X4)

Figura 4-5b: Detalles del montaje de ensamblado del quemador -
Vista frontal izquierda
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Instrucciones para la inspeccion del quemador de BMK 5000/6000

EMPAQUE DE QUEMADOR (N/P 81159) _
BRIDA DE QUEMADOR ‘ .
EMPAQUE DE QUEMADOR (N/P 81159) \ 7 "
TUERCAS HEXAGONALES Y \ l‘ !
ARANDELAS (8 CADA UNO) DE 3/8" \ r N

60
JUNTAS 0
TORICAS

VALVULA DE

IRE-COMBUSTIBLE \

>

QUEMADOR:

BRIDA DEL VENTILADOR

VENTILADOR

Figura 4-6: Ensamblado del Quemador - Vista detallada de los componentes

4.8 RETIRO Y REMPLAZO DEL REFRACTARIO

iCUIDADO!

El aislante del intercambiador de calor emplea material de fibra ceramica. Use el respirador
particulado adecuado aprobado por NIOSH (3m n95 o equivalente) cuando dé
mantenimiento a los ensamblados del intercambiador de calor y el quemador. A altas
temperaturas, las fibras ceramicas se pueden convertir en fibras de silice cristalino, las
cuales se ha descubierto que son carcinogénicas cuando se inhalan.

Material con base de fibra y masa baja aisla los platos finales trasero y frontal de la camara de
combustidon. Este material tiene conductividad térmica muy baja y es resistente a condiciones
de choque térmico que causen fallas en los materiales del refractario con superficie endurecida.

En caso de se requiera tener acceso a la camara de combustion de la unidad, el método
preferido es retirar el refractario trasero primero, ya que es un procedimiento mucho menos
complicado; para retirar el refractario frontal es necesario quitar primero los ensamblados del
ventilador, el quemador y la valvula de aire-combustible antes de llegar al material del
refractario.

El procedimiento para retirar los materiales del refractario trasero y frontal se describe en las
Secciones 4.8.1 y 4.8.2, respectivamente.
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4.8.1 Retiro y remplazo del refractario trasero

Instrucciones para retirar el refractario trasero

1. Desconecte la alimentacion eléctrica y de gas de la unidad. Apague también cualquier otra
unidad con la que comparta la salida de gases.

2. Desconecte la conexion de salida de gases de la caldera a la que le esté dando servicio y
retire las secciones de salida de gases hasta la parte superior de los paneles de cierre de
la unidad.

3. Retire el panel de cubierta del Sensor de O, del panel trasero izquierdo. El ensamblado
del Eductor de Aire esta enganchado al borde inferior de esta apertura. Levante el
ensamblado del Eductor de Aire y separelo del panel trasero izquierdo lo que dé la cuerda
o cable. NO RETIRE EL PANEL TRASERO IZQUIERDO sin asegurar primero que el
Ensamblado del Eductor de Aire esta fijo en su lugar.

NOTA:

En la parte superior, los paneles trasero derecho e izquierdo se fijan a los rieles superiores derecho e
izquierdo con tuercas. En la parte inferior, cada panel trasero esta unido a la base con una tuerca dada
uno. Retire las tuercas por el panel lateral, como se muestra en la Figura 4-7.

4. Retire el panel trasero de la izquierda, el cual esta sujetado por 2 pestillos de resorte y
pernos de 7/16", dentro del panel en el riel superior y el labio inferior. Vea la Figura 4-7, a
continuacion.

5. Con los paneles retirados, se puede acceder al plato trasero de la camara de combustion
como se muestra en la Figura 4-8, a continuacion.

iPRECAUCION!

Las superficies del intercambiador de calor pueden estar calientes. Permita que la unidad se enfrie lo
suficiente antes de continuar con el siguiente paso.

6. Retire el sensor de O, y el tubo de acero inoxidable de 1/4" del plato trasero.
7. Desconecte los cables del interruptor térmico en el plato trasero.

8. Retire todos los pernos del plato trasero, EXCEPTO el que esta en la parte superior del
plato.
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Instrucciones para retirar el refractario trasero

UBICACION DE LA CUBIERTA
DE SENSOR DE Oz
(cubierta retirada)

PESTILLO DE RESORTE

REDUCTOR DE AIRE

El acceso a los pernos del panel
trasero (detras de las flechas) esta en
el riel y la base en el interior de la
unidad, accesible después de retirar
el panel lateral de cada lado.

PANEL TRASERO DERECHO

PANEL TRASERO IZQUIERDO

PESTILLO DE RESORTE

Figura 4-7: Vista trasera que muestra las ubicaciones del perno y pestillo del panel trasero

9. Afloje (pero NO RETIRE) el perno superior y deslice un objeto metalico delgado (como
una hoja de sierra) entre el panel trasero y el material de fibra del refractario trasero para
separar el material del plato.

iPRECAUCION!

El plato trasero pesa aproximadamente 40 libras. Por lo tanto, se recomienda que se retire entre 2
personas.

10. Retire el perno superior del plato y quitelo de la unidad.

11. De manera opcional, puede enroscar dos uniones pequenas en el plato trasero para
usarlas como maniguetas, esto hara que sea mas facil retirarlo y volverlo a instalar.

12. Vea la Figura 4-8 y observe la posicion del refractario trasero. Antes de retirar el
refractario, haga marcas segun sea necesario usando un marcador permanente o cinta.

13. Suavemente, tire de las dos agarraderas que estan colocadas una opuesta a la otra en la
orilla exterior de la manta de fibra, después, de manera alterna tire de las otras dos
agarraderas que estan colocadas en los extremos opuestos. Continle este proceso hasta
que el paquete de fibra del refractario pueda sacarse de la camara de combustion. Tenga
cuidado de no tirar o dafar el refractario.

14. Coloque el paquete del aislante de fibra en una ubicacion segura para evitar que se dafe
con el metal boca abajo.

15. La camara de combustion ahora puede verse e inspeccionarse con una vista completa del
ensamblado del Quemador y la placa de tubos trasera. Se puede usar una animascopio
para inspeccionar la placa de tubo frontal, asi como debajo de las juntas de expansion.

16. Después de la inspeccion, reinstale los componentes en el orden inverso en que los retir6.
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Instrucciones para retirar el refractario trasero

ilIMPORTANTE!

Si el refractario trasero (N/P 83027) se dafno durante el retiro, debera remplazarse con una
pieza nueva. Si requiere remplazar el refractario trasero, se debe realizar un periodo de
quemado de 2 horas con un nivel de flama de 30% para eliminar aglutinantes organicos.
Estos aglutinantes organicos no son materiales peligrosos; sin embargo, pueden emitir un
olor similar al de lefia quemandose.

17. Apriete los pernos en el plato trasero usando un patrén alternativo para asegurar que el
sellado sea uniforme. Apriete los pernos con una torsién de aproximadamente
20 pies-lbs.

18. Para evitar fugas del gas de salida, asegurese de que el sellado sea uniforme cuando se
reconecte el sistema de salida de gases a la caldera.

INTERRUPTOR TERMICO

PLATO DEL QUEMADOR —— SENSOR DE 02

TRASERO

ENSAMBLADO DE
EDUCTOR DE AIRE

DUCTO DE SUCCION DE GAS
DE CONEXION DE SALIDA DE
GASES

Figura 4-8: Vista trasera parcial que muestra el plato trasero del quemador
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Instrucciones para retirar el refractario trasero

PESTANAS DE
METAL
(4 CADA UNO)

REFRACTARIO
REFLECTOR

Figura 4-9: Vista trasera parcial — Plato trasero y refractario retirados

iCUIDADO!

El aislante del intercambiador de calor emplea material de fibra ceramica. Use el respirador
particulado adecuado aprobado por NIOSH (3m n95 o equivalente) cuando dé
mantenimiento a los ensamblados del intercambiador de calor y el quemador. A altas
temperaturas, las fibras ceramicas se pueden convertir en fibras de silice cristalino, las
cuales se ha descubierto que son carcinogénicas cuando se inhalan.

4.8.2 Remplazo del refractario frontal

Como se menciond antes, es mucho mas facil retirar el refractario trasero para inspeccionar la
camara de combustion de la unidad.

Sin embargo, si se debe remplazar el refractario frontal, ordene el Kit de Remplazo del
Refractario Frontal de AERCO N/P 27103, el cual incluye instrucciones completas en
Documento de Instrucciones Técnicas TID-0117. Ademas, AERCO proporciona un Kit de
Herramientas de Remplazo del Refractario Frontal, N/P 27105, el cual incluye herramientas y
equipo de seguridad que sirve para remplazar el refractario frontal.
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4.9 TRAMPA DE DRENADO DE CONDENSADO

Las calderas Benchmark tienen una trampa de condensado (N/P 24441) localizada en la parte
externa de la unidad y adherida a la conexion de drenado con la conexion de salida de gases
en la parte trasera del equipo (la ubicacion en la unidad se muestra en la Figura 2-8 de la Guia
de instalacion y arranque de Benchmark 5000 — 6000, OMM-0133 [GF-207-LA]). Esta trampa
debe inspeccionarse y limpiarse de conformidad con el calendario de mantenimiento que se
muestra en la Tabla 4-1 para garantizar su operacion adecuada.

Para inspeccionar y limpiar la trampa, haga lo siguiente:

Instrucciones para mantenimiento de la trampa de drenado de
condensado

1. Desconecte la trampa externa del condensado aflojando y retirando las conexiones de los
extremos de entrada y salida de la trampa de condensado (ver Figura 4-10).

2. Afloje los cuatro (4) tornillos de ajuste manual que fijan la cubierta de la trampa, retire la
cubierta y la junta térica debajo de la cubierta.

3. Retire el flotador y limpie muy bien la trampa y el flotador. Inspeccione también la tuberia
del drenado para eliminar cualquier obstruccion. Si la trampa no puede limpiarse bien,
retire la trampa completa (N/P 24441).

4. Coloque de nuevo el flotador, instale la junta térica (N/P 84017) y después coloque en su
lugar la cubierta de la tapa.

5. Vuelva a ensamblar todas las conexiones de tuberia y manguera a la entrada y salida de

la trampa de condensado. TORNILLO DE AJUSTE
MANUAL (4)

' CUBIERTA ‘ T
Puerto NPT DE 3/4” ° | enmany ° S T ? T
=

Tornillo de

ajuste
manual

g‘ JUNTA TORICA DE
‘ TRAMPA DE
CONDENSADO
(N/P 84017-1)

5 FLOTADOR .
ENTRADA

|

g s
>

VISTA DETALLADA
VISTA TRANSVERSAL x
Puerto NPT DE 3/4”

Figura 4-10: Trampa externa de condensado. Vista transversal y detallada

Juntas
toricas

@
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4.10 LIMPIEZA'Y REMPLAZO DE FILTRO DE AIRE

Las calderas Benchmark 5000 y 6000 estan equipadas con dos filtros de aire (N/P 88014), que
pueden limpiarse y volverse a engrasar cada 12 meses y remplazarse cada 24 meses. El filtro
de aire se localiza en la entrada de la valvula de aire-combustible, como se muestra en la
Figura 4-11.

Para inspeccionar/remplazar el filtro de aire, haga lo siguiente:

Instrucciones de limpieza y remplazo de filtro de aire

1. Ponga el interruptor ON/OFF (encendido/apagado) del Controlador C-More en la posicion
OFF de apagado. Desconecte la alimentacién AC de la unidad.

2. Retire el panel frontal de la unidad tomando las agarraderas y tirando hacia afuera.

3. Vea la Figura 4-11 y localice los filtros de aire al tubo en Y conectado a la entrada de la
valvula de aire-combustible.

4. Usando un destornillador de punta plana o una llave de tuercas de 5/16", afloje la
abrazadera que fija el filtro a al tubo Y en la entrada de la valvula de aire-combustible.
Retire el filtro y la abrazadera.

5. Se deben limpiar los filtros con agua caliente jabonosa y retirar la grasa y la suciedad. El
filtro debe secarse completamente y rociarse con un aceite de recubrimiento ligero (NO
WD-40), antes de reinstalarse.

6. Cada filtro de aire de remplazo esta equipado con su abrazadera. Por lo tanto,
simplemente instale el filtro de aire de remplazo en el tubo en Y, y apriete la abrazadera
con un tornillo de cabeza plana o una llave de tuercas de 5/16”.

7. Vuelva a colocar el panel frontal en la unidad y ponga la caldera en servicio de nuevo.

ABRAZADERAS DE FILTRO DE
-~ AIRE

2

Sl
FILTROS DE AIRE [ ‘

) “g

Figura 4-11: Ubicacion de filtros de aire
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4.11 PRUEBA AL CAPACITOR DEL INTERRUPTOR DE CORTE
POR NIVEL DE AGUA

Se deben aplicar pruebas al capacitor del interruptor de corte por bajo nivel de agua para
descartar cortocircuitos cada 12 meses y remplazarlos, después debe renovarlos cada 24
meses. La prueba de integridad del capacitor del interruptor de corte por bajo nivel de agua
consiste en dos partes que se describen en las siguientes dos secciones. El primer
procedimiento explica cémo realizar la prueba para verificar cortos circuitos en el capacitor de
la sonda interruptor de corte por bajo nivel de agua, mientras que el segundo procedimiento
orienta sobre como realizar una prueba estandar al interruptor de corte por bajo nivel de agua
usando el Controlador C-More.

La Figura 4-12 muestra un ejemplo de un ensamblado tipico de sonda del interruptor de corte
por bajo nivel de agua.

Salida Agua Caliente

Retire Cubierta Superior

Sonda de corte por bajo
nivel de agua

Conector
(a arnés)

Sonda de corte por
bajo nivel de agua
Terminal

Ensamblado del capacitor
(cubierto por tuberia retractil grande)

Figura 4-12: Ubicacion de sonda del interruptor de corte por bajo nivel de agua
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4.11.1 Interruptor de corte por bajo nivel de agua. Prueba de
cortocircuito al capacitor

Esta prueba determina si hay un cortocircuito entre el capacitor del interruptor de corte por bajo
nivel de agua y el intercambiador de calor. Realice la prueba de cortocircuito del capacitor
como se describe mas adelante.

Interruptor de corte por bajo nivel de agua: Instrucciones para la prueba
de cortocircuito al capacitor

1. Ponga la alimentacion AC de la unidad en OFF (apagado).

iCUIDADO!

Se usan altos voltajes para energizar estas unidades, asi que es necesario que se corte la
corriente de estas antes de realizar el procedimiento descrito en estas instrucciones. No
seguir esta advertencia puede ocasionar lesiones graves a las personas, incluso la muerte.

2. Retire el conector del cable del arnés (macho) del conector P-5 (hembra) en el panel
frontal del Controlador C-More (ver Figura 4-13).

©0 0®

CONECTOR DE ARNES DE
INTERCONEXION (16 PINES) ACAJA &
DE ENTRADA/SALIDAIO |
CONECTOR DE ARNES (19 PINES)

1 DESCONECTE EL CABLE DEL ARNES
DE CONECTOR P5 DE C-MORE

CONECTOR DE ARNES DE TREN DE
GAS (9 PINES) !

CONECTOR DE ARNES DE VALVULA
AIRE-COMBUSTIBLE (16 PINES)

CONECTOR DE ARNES DE
COMUNICACION/SENSOR EXT. (24
PINES) A CAJA DE ENTRADA/SALIDA
e}

CONECTOR DE ARNES DE SENSOR
(7 PINES)

@0 00©

Figura 4-13: Retirada del cable del arnés del conector del panel trasero de
C-More

3. Usando un ohmimetro, conecte una sonda de ohmimetro a la terminal del capacitor del
interruptor de corte por bajo nivel de agua en el arnés de la unidad, como se muestra a la
izquierda en la Figura 4-14.

4. Conecte la segunda sonda del ohmimetro al Pin #6 del Conector del Arnés (que se retird
del Controlador C-More) como se muestra a la derecha en la Figura 4-14.

CONECTAR 1ER CONECTAR 2DO
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Interruptor de corte por bajo nivel de agua: Instrucciones para la prueba
de cortocircuito al capacitor

Ohmimetro

Conector de cable de arnés de 19 pines

Conector de ensamblado de sonda de corte por bajo
nivel de agua

Figura 4-14: Conexion de ohmimetro entre sonda del interruptor de corte por
bajo nivel de agua y cable de arnés

5. Confirme que el ohmimetro NO lee un corto.

NOTA:

Si el ohmimetro lee un corto, el ensamblado del capacitor debe remplazarse. Consulte el
documento TID-0096, que se le proporciono con el kit de mantenimiento de 24 meses, para
ver las instrucciones de remplazo del interruptor de corte de agua por nivel bajo.

6. Retire las dos sondas del ohmimetro y reconecte el conector del Arnés al conector P5 en
la parte de trasera del Controlador C-More.

4.11.2 Interruptor de corte de agua por bajo nivel: Prueba estandar
del Controlador C-More.

Realice la prueba estandar del interruptor corte por bajo nivel de agua usando el Controlador C-
More como se describe a continuacion.

Interruptor de corte de agua por bajo nivel: Instrucciones de prueba
estandar del Controlador C-More.

Ponga la alimentacion AC de la unidad en la posicion ON (encendido).

2. Presione el interruptor TEST (prueba) en el Controlador C-More y confirme que el mensaje
LOW WATER LEVEL (bajo nivel de agua) parpadea en la pantalla de C-More en 4
segundos.

3. Presione la tecla RESET (restablecer), seguida del botén Clear (limpiar), y confirme que
se haya eliminado el mensaje LOW WATER LEVEL (nivel bajo de agua).
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4.12 APAGADO DE LA CALDERA DURANTE UN PERIODO
PROLONGADO.

Si la caldera va a permanecer fuera de servicio durante un periodo de tiempo prolongado (un
afio o mas), se deben seguir las siguientes instrucciones.

Instrucciones de apagado de la caldera durante un periodo prolongado.

1. Ponga el interruptor ON/OFF en el panel frontal en posicion OFF de apagado, para apagar
los controles de operacion de la caldera.

Desconecte la alimentacion AC de la unidad.

Cierre el suministro de agua y las valvulas de retorno para aislar la caldera.
Cierre la valvula externa de suministro de gas.

Abra la valvula liberadora para descargar la presion de agua.

Abra la valvula de drenado y drene toda el agua de la unidad.

N o g bk DN

Consulte el Apéndice J para revisar el mantenimiento del ventilador durante el apagado.

4.13 PUESTA EN SERVICIO DE LA CALDERA DESPUES DE UN
APAGADO PROLONGADO

Después de un apagado prolongado (un ano o mas), deben seguir los siguientes
procedimientos.

Instrucciones para puesta en servicio de la caldera después de un
apagado prolongado

1. Lleve a cabo el procedimiento de Calibracion de Combustiéon que aparecen en la Seccidn
2 de la Guia de instalacion y arranque de Benchmark 5000 — 6000, OMM-0133 (GF-207-
LA).

2. Inspeccione toda la tuberia y conexiones de la unidad.

3. Confirme que el tubo de ventilacion de salida de gases y el de entrada de aire funcionan
(cuando aplique).

4. Cumpla los procedimientos de arranque inicial en la Seccion 4: Arranque inicial de la Guia
de instalacién y arranque de Benchmark 5000 — 6000, OMM-0133 (GF-207-LA).

5. Lleve a cabo los procedimientos de prueba de dispositivos de seguridad en la Seccién 5:
Prueba a dispositivos de Seguridad de Guia de instalacion y arranque de Benchmark 5000
— 6000, OMM-0133 (GF-207-LA).

6. Realice los procedimientos de mantenimiento programados, como se describe en la
Seccidén 4: Mantenimiento de la presente guia.

ilIMPORTANTE!

El ventilador puede dafarse si deja de usarse durante un periodo prolongado. Si esto ocurre, es
fundamental que complete las instrucciones de A/macenamiento del ventilador a largo plazo en el
Apéndice J. No cumplir estas instrucciones invalidara cualquier garantia.
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4.14 REMPLAZO DEL ACTUADOR DE VALVULA DE GAS

Si necesita remplaza el actuador de la valvula de gas, vea TID-0092 para consultar el Kit de
remplazo del Actuador N/P 27086-TAB. Si estas sustituyendo un actuador mas reciente (N/P
124138), el cableado permanece igual.

Sin embargo, complete las instrucciones a continuacion unicamente si esta remplazando un
actuador cuya versién es mas vieja (N/P 69171, se muestra en la Figura 4-15 a continuacién)
para cambiar al cableado que acepte el nuevo actuador.

Instrucciones para cambiar el cableado para un actuador de valvula de
gas mas reciente

1. Retire la nueva cubierta del actuador, perfore los orificios en el plastico para acomodar el
cableado, después inserte los cables a través del conducto para cables y conéctelo de la
siguiente manera:

e Conecte las terminales 4, 5, N, N, L, y L, de forma idéntica a la del actuador anterior.

e Retire el actuador y deseche los dos cables conectados a las Terminales 1 y 2 y la tuerca para
cable, asi como el cable que conecta la Terminal 3 al Interruptor de Presion Baja de Gas (tres

lineas punteadas). CABLE 153 - A C-MORE
= = = —_— —_— _l-----------
Retire y deseche ambos I
s
el ! li 1 Lrrrs7, I
I Il I I Retire y deseche
@ ((aD i
| Ni%
g OO00000W7Z '
= LS 6 NNLL I
INTERRUPTOR I
DE PRESION
BAJADEGAS
(DUNGS)

Tornillo de ajuste de interruptor
auxiliar

(Actuador actual, N/P 124138, no se muestra)

Figura 4-15: Compartimento de cableado en el actuador anterior (N/P 69171)
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Instrucciones para cambiar el cableado para un actuador de valvula de
gas mas reciente

2. Desconecte el Cable 153 (linea punteada) de la Terminal 3 y conéctelo al Interruptor de

PreS|én BaJa de Gas- EEEEEEEEEEEENR| CABLE 153 - DE C_MORE

3.

INTERRUPTOR DE;
PRESION BAJA DE
GAS

Figura 4-16: Diagrama de cableado después de remplazar el actuador
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SECCION 5: GUIA DE SOLUCION DE PROBLEMAS

5.1 INTRODUCCION

La guia de solucion de problemas tiene por objetivo ayudar al personal que da mantenimiento y
servicio a aislar las causas de una falla en las calderas Benchmark. Los procedimientos para
solucionar los problemas que se incluyen aqui se presentan en tablas en las siguientes
paginas. Estas tablas estan conformadas por tres columnas con los titulos: Indicacion de Falla,
Causa Probable y Accion Correctiva. Los puntos numerados en las columnas Causa Probable y
Accion Correctiva se corresponden entre si. Por ejemplo, el nimero 1 de la Causa Probable,
corresponde al numero 1 de la Accion Correctiva.

Cuando se presenta una falla en la unidad, proceda de la siguiente manera para aislar y
corregir la falla.

Instrucciones para corregir la falla

Observe los mensajes de falla que se muestran en la pantalla del Controlador C-More.

2. Consulte la columna Indicacion de Falla en la Tabla 5-1 de la Solucién de Problemas que
se presenta a continuacion y localice la Falla que mejor describa las condiciones de la
situacion que se presenta.

3. Continte a la columna Causa Probable y comience con el primer punto (1) que aparece en
la lista de la Indicacién de Falla correspondiente.

4. Realice las revisiones y procedimientos que aparecen en la columna Accién Correctiva del
primer candidato de Causa Probable.

5. Continte revisando las otras Causas Probables de la falla que se presenta hasta que ésta
se corrija.

6. La Seccion 5.2 y la Tabla 5-2 contienen mas informacion sobre resolucion de problemas
que aplican cuando no se muestra un mensaje de falla.

Si la falla no puede ser corregida usando la informacion que se proporciona en las Tablas de
Solucién de Problemas, contacte a su representante local de AERCO.

NOTA:

El panel frontal del Controlador C-More tiene un puerto RS232. Este puerto es usado
unicamente por personal capacitado por la empresa para monitorear las comunicaciones de
onAER mediante un equipo de cémputo portatil.
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TABLA 5-1: Procedimientos de solucién de problemas de la caldera

IMDICACION CAUSAS PROBABLES ACCION CORRECTIVA
. El ventilador dejé de funcionar debido a una 1. Revise el ventilador de combustion en busca de sefiales de calor
sobrecarga térmica o de corriente. excesivo o drenado con mucha corriente que pueda disparar los
dispositivos de sobrecarga térmica o de corriente.
. La entrada del ventilador o el filtro de aire de 2. Inspeccion la entrada del ventilador de combustion, incluido el filtro
entrada estan bloqueados. de aire, en la valvula de aire-combustible, para buscar algun
bloqueo.
. Bloqueo del interruptor de comprobacion del 3. Retire el interruptor de comprobacion del ventilador y revise si hay
ventilador. sefales de bloqueo, limpie o remplace si es necesario.
4. Retire el interruptor de entrada bloqueada y revise si hay sefales
. Bloqueo en el interruptor de entrada de bloqueo, limpie o remplace si es necesario.
bloqueada. 5. Revise la continuidad del interruptor de comprobacion del
ventilador con el funcionamiento del ventilador de combustion. Si
. Interruptor de comprobacién del ventilador hay una lectura erratica de la resistencia o la lectura de resistencia
defectuoso. es mayor a cero Ohms, remplace el interruptor.
AIRFLOW 6. Apague la unidad y revise la continuidad del interruptor de entrada
FAULT . Interruptor de entrada bloqueada defectuoso. bloqueada. Si hay una lectura erratica de la resistencia o la lectura
DURING de resistencia es mayor a cero Ohms, remplace el interruptor.
IGNITION (falla . Temperatura imprecisa a conexion auxiliar en | 7. Revise la temperatura real del aire de entrada y mida el voltaje en
de flujo de aire Caja I/0. la entrada auxiliar en la Caja I/0. Verifique que el voltaje cumpla
durante con los valores que se muestran en la lista tabular que se
encendido) 8. Temperatura de sensor defectuosa. proporciona en el Apéndice C.

9. Perdida de conexion de cables entre la sefal

0-10V de la caja I/O y la potencia de entrada
del ventilador.

10.Caja I/O defectuosa.

11.Seleccién equivocada de potencia de salida

0-10V en el Controlador C-More.

12.Potenciometro de valvula de aire-combustible

8. Consulte la ACCION CORRECTIVA 7 y verifique que el voltaje
cumpla con los valores que se muestran en el Apéndice C.

9. Revise la conexion del cable de la sefial 0-10V de la Caja I/O al
motor.

10.Mida el voltaje en la salida 0-10V de la Caja I/O. Un voltaje de
10V es igual a una posicion de apertura de valvula de 100%.

11.Revise la opcion Analog Out (salida analdgica) en el menu
Configuration (configuracién). Se debera seleccionar Valve
Position 0-10V (posicién de valvula 0-10V).

12.Revise la posicién de la valvula de aire-combustible en las
posiciones de apertura de 0%, 50% y 100%. Las posiciones en la

defectuoso. grafica de barras VALVE POSITION (posicion de valvula) debera
coincidir con las lecturas en el disco de la valvula de aire-
combustible.
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13.Dificultad en el encendido de flama

13.Revise el dispositivo de encendido-inyector para verificar que no
haya hollin o erosion del electrodo. Revise la valvula de solenoide
del inyector para asegurar que hay una operacion adecuada de
apertura y cierre.

AIRFLOW
FAULT

DURING
PURGE (falla de
flujo de aire
durante purga)

1. El ventilador no esta funcionando o lo hace de
manera lenta.

2. Interruptor de entrada bloqueada defectuoso.

3. Bloqueo en el filtro de aire o el interruptor de
entrada bloqueada.

4. La entrada del ventilador o el ducto de entrada
estan bloqueados.

5. No hay voltaje hacia el interruptor de entrada
bloqueada del Controlador C-More-

6. Las causas probables dela 3 ala 12 de
AIRFLOW FAULT DURING IGNITION (falla de
flujo de aire durante encendido) aplican en
esta falla.

1. Arranque la unidad. Si el ventilador no funciona, revise el
relevador de estado sélido del ventilador para confirmar su voltaje
de entrada y salida. Si el relevador esta bien, revise el ventilador.

2. Arranque la unidad. Si el ventilador funciona, apague la unidad y
revise la continuidad del interruptor de entrada bloqueada.
Remplace el interruptor si no hay continuidad.

3. Retire el filtro de aire y el interruptor de entrada bloqueada y
verifique si hay signos de obstruccion. Limpie o remplace segun
sea hecesario.

4. Inspeccione la entrada del ventilador de combustion, incluido
cualquier ducto que lleve al ventilador de combustion para revisar
si hay alguna sefal de bloqueo.

5. Durante la secuencia de inicio, verifique que haya 24 VAC entre
cada lado del interruptor y la conexién a tierra. Si no hay 24 VAC,
en cada lado, contacte al personal técnico calificado para
solucionar esta falla.

6. Vea los puntos del 3 al 12 de las Acciones Correctivas de
AIRFLOW FAULT DURING IGNITION (falla de flujo de aire
durante encendido).

AIRFLOW
FAULT
DURING RUN
(falla de flujo de
aire durante
funcionamiento)

1. El ventilador dejo de funcionar debido a una
sobrecarga térmica o de corriente.

2. La entrada del ventilador o el filtro de aire de
entrada estan bloqueados.

3. Bloqueo en el filtro de aire o el interruptor de
entrada bloqueada.

4. Interruptor de entrada bloqueada defectuoso.
5. Fluctuaciones en la combustion.

6. Las causas probables de la 3 ala 16 de

1. Revise el ventilador de combustion en busca de senales de calor
excesivo o drenado con un alto consumo de corriente que pueda
disparar los dispositivos de sobrecarga térmica o de corriente.

2. Inspeccione la entrada del ventilador de combustion, incluido
cualquier ducto que lleve al ventilador de combustion para revisar
que no hay ninguna sefal de bloqueo.

3. Retire el filtro de aire y el interruptor de entrada bloqueada y revise
si hay sefales de bloqueo, limpie o remplace si es necesario.

4. Verifique que haya 24 VAC entre cada lado del interruptor y la
conexion a tierra. Si no hay 24 VAC en ambos lados, remplace el
interruptor.

5. Ponga a funcionar la unidad a carga plena. Si la unidad hace ruido
o funciona de manera forzada, realice una calibracion de
combustién.
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AIRFLOW FAULT DURING IGNITION (falla de
flujo de aire durante encendido) aplican en
esta falla.

6

. Vea del punto 3 al 12 de las ACCIONES CORRECTIVAS de
AIRFLOW FAULT DURING IGNITION (falla de flujo de aire
durante encendido).

. No hay puenteo en la interconexién diferida o

no se instald correctamente.

. Verifique que el puente esté correctamente instalado en las
terminales de interconexion diferida en la Caja /0.

RE-LéAgLEODCK . El interruptor de comprobacién de dispositivo 2. Si hay 2 cables externos en estas terminales, revise si un
OPEN enganchado a las interconexiones no esta interruptor final de un dispositivo de comprobacion (como una
(interconexion cerrado. bomba, rejillas de ventilacion tipo louver, etc.) esta unido a estas
diferida abierta) interconexiones. Asegurese de que el dispositivo y/o su interruptor
final es funcional. Se puede instalar temporalmente un puente
para realizar la prueba a las interconexiones.
. No hay sefal de accionamiento directo: 1. Revise la Caja I/O para asegurar que la sefal esté conectada.
--Aun no esta instalada --Conéctela si no esta instalada.
DIRECT DRIVE --La polaridad esta equivocada. --Si esta instalada, revise la polaridad.

SIGNAL FAULT
(falla de senal

--Senal defectuosa en la fuente.
--Cableado roto o flojo.

--Mida el nivel de senal.
--Revise la continuidad del cableado entre la fuente y la unidad.

de . La senal no esta aislada (flotante). 2. Revise la sefial en la fuente para confirmar que esta aislada.
accionamiento . Los interruptores de seleccion del tipo de 3. Revise el interruptor DIP en la tarjeta PMC para confirmar que
directo) sefial del Controlador C-More no estan esta configurado correctamente para el tipo de sefial que se esta
configurados en el tipo correcto de sefal enviando. Revise el tipo de sefial de control que esta configurado
(voltaje o corriente). en el menu Configuration (configuracion).
FLAME LOSS . Detector de flama deteriorado 1. Retire e inspeccione el detector de flama para buscar signos de
DURING IGN deterioro. Remplace de ser necesario.
(pérdida de . No hay chispa en el dispositivo de encendido. | 2. Cierre la valvula interna de gas en la unidad. Instale y cebe el arco
flama dyrante de un dispositivo de encendido de chispa fuera de la unidad.
encendido) . Transformador de encendido defectuoso. 3. Si no hay chispa, revise que haya 120VAC en el extremo principal
del transformador de encendido durante el ciclo de encendido.
Antes de defectuoso puede estar defectuoso. Consulte personal técnico calificado
comenzar las sobre esta falla.
Causas . " : :
5. Cuando cebe el arco de un dispositivo de encendido de chispa de
i::?:ti):nbéis y las -S80V defectuosa. manera externa, observe el indicador de abierto/cerrado en la
. valvula de cierre para asegurarse que esté abierta. Si la valvula no
Correctivas para : :
esta falla, se abre, revise que haya 120VAC en las terminales de entrada de
consulte el la valvula. Si no hay 120VAC, el Tablero IGST en el Controlador
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diagrama de flujo
que se

proporciona en la
Figura 5-4 al final
de este Capitulo.

6. El Escaner del Piloto fall

C-More puede estar defectuoso. Consulte personal técnico
calificado sobre esta falla.

6. Revise el LED rojo del scanner (escaner). Debe cambiar de luz
intermitente a luz continua cuando se acerca a la flama pequefia de
un cerillo o encendedor.

FLAME LOSS
DURING IGN
(pérdida de flama
durante

7. El Puerto de Vision del Piloto esta obstruido.

8. Hay carbdn u otros residuos en el Quemador.

9. La valvula de gas del piloto esta cerrada.

7. Retire y limpie el Puerto de Vision del Piloto. Ademas, asegurese de
que el orificio en el refractario esté limpio y sin obstruccion.

8. Retire el Puerto de Vision e inspeccione el Quemador con un
Animascopio. Si esta sucio o negro por el hollin, retire el quemador y
revise si hay acumulacion de carbdn o residuos. Limpie y reinstale.

9. Abra la valvula de gas del piloto en el lado anterior a la SSOV (ver
Figura 5-1).

encendido) 10.La valvula de solenoide de encendido del piloto | 10.Cuando la unidad se va a encender, esté atento al sonido de "clic"
(Continuia) no esta abierta. en la valvula solenoide de encendido del Piloto para confirmar que
esta abierta.
11.Pieza de encendido del piloto obstruida. 11.Retire e inspeccione la pieza de encendido para descartar algun
bloqueo.
1. El detector de flama esta deteriorado o la 1. Retire e inspeccione el detector de flama para buscar signos de
ceramica esta fracturada. deterioro o alguna fractura en la ceramica. Remplace de ser
necesario.
2. Regulador defectuoso. 2. Revise las lecturas de presion de gas usando un calibrador o
manometro dentro y fuera de la valvula de aire-combustible para
FLAME LOSS verificar que la presion de gas dentro y fuera de la valvula sea la
Dqu.NG RUN 3. Mala calibracion de combustion. apro_mada. ) . . o
(pérdida de 3. Revise la calibracién de combustion usando los procedimientos en

flama durante
funcionamiento)

4. Residuos en el quemador.

5. Drenado de condensado obstruido.

6. malla

la Seccion 4.5 de la Guia de instalacion y arranque de Benchmark
5000 — 6000, OMM-0133 (GF-207-LA).

4. Retire el quemador y revise si hay acumulacion de carbén o
residuos. Limpie y reinstale.

5. Retire la obstruccion del drenado de condensado.
6. Enderece o remplace el Detector de Flama Principal

HEAT DEMAND
FAILURE (falla
en la demanda
de calor)

1. Los Relevadores de Demanda de Calor en el
tablero de encendido/de pasos (IGST) no se
activaron cuando se les ordend hacerlo.

2. El relevador esta activado cuando no ha
habido ninguna Demanda.

1. Presione el botén CLEAR (limpiar) y reinicie la unidad. Si la falla
persiste, remplace el tablero de encendido/de pasos (IGST).

2. Relevador defectuoso. Remplace el tablero IGST.
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HIGH EXHAUST

1. Mala calibracion de combustion.

. Revise la calibracion de combustién usando los procedimientos en

la Seccion 4.5 de la Guia de instalacion y arranque de Benchmark

TtE'V'PERtATURE 5000 — 6000, OMM-0133 (GF-207-LA).
(aﬁz;ngr?rlz g;allida . Intercambiador de calor carbonizado debido a . Si la temperatura de salida de gas excede los 200°F (93.3°C),
de gases) una calibracion de combustién incorrecta. revise Ig calibracion de combustion. Calibre o repare si es
necesario.
. Presién incorrecta de suministro de gas. . Revise que la presion de gas en la entrada de la SSOV no exceda
14” W.C. (3487 Pa)
. Actuador de SSOV defectuoso. . Si la presion del suministro de GAS NATURAL posterior al
GAS Actuador de la SSOV no puede reducirse usando el tornillo de
PRESSURE ajuste de presién de gas para que esté dentro del rango

FAULT (falla de
presion de gas)
(Debido a

Presion Alta de
Gas)

. Interruptor de Presién Alta de Gas defectuoso.

especificado en la Guia de instalacion y arranque de Benchmark
5000 — 6000 OMM-0133 (GF-207-LA), Seccién 4.5.1, Tabla 4-1
(Gas Natural) o Seccién 4.5.2, Tabla 4-4 (Propano), el Actuador de
la SSOV puede estar defectuoso.

. Retire los conductores del interruptor de Presion Alta de Gas. Mida

la continuidad en las terminales comun (C) y normalmente cerrada
(NC) sin flama en la unidad. Remplace el interruptor si no hay
continuidad.

HIGH WATER
TEMP

SWITCH OPEN
(interruptor de
temperatura alta
de agua abierto)

. Interruptor de temperatura alta de agua

defectuoso.

. Configuraciones PID incorrectas

. Sensor de temperatura del contenedor

defectuoso.

. Unidad en modo MANUAL.

. La temperatura fijada de la unidad es mayor al

ajuste de temperatura en el interruptor de
sobretemperatura.

. Los cambios en la velocidad de flujo del

sistema ocurren mas rapido de lo que la
unidad puede responder.

. Pruebe el interruptor de temperatura para asegurar que se activa

en su configuracion de temperatura de agua real.

. Revise la configuracién de PID y comparela con la configuracion

predeterminada del menu en la Seccidn 2, que se presentod antes.
Si se cambid la configuracién, registre las lecturas actuales,
después restablezca los valores predeterminados.

. Usando las tablas de resistencia en el Apéndice C, mida la

resistencia del sensor del arnés y el sensor de BTU a una
temperatura de agua conocida.

. Si la unidad esta en modo MANUAL, cambie a modo AUTO

(automatico).

. Revise la temperatura fijada de la unidad y del interruptor de

temperatura; asegurese de que el interruptor de temperatura esta
configurado a una temperatura mayor que la temperatura fijada de
la unidad.

. Si el sistema es un sistema de flujo variable, monitoree los

cambios de flujo para asegurar que la velocidad del cambio de
flujo no es mayor de la que la unidad puede responder.
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7. Falla en el refractario.

8. VFD esta en modo "Local" o el voltaje cay6

por debajo del umbral.

7. Los interruptores de temperatura del refractario en los platos

finales estan colocados en serie con el control de limite de
temperatura del agua para apagar la caldera si el plato final se
calienta mucho. Remplace el refractario en el plato final mas
caliente.

. Revisar el voltaje, configure VFD en modo "Remote" (remoto).

HIGH WATER 1. Vea interruptor de temperatura alta de agua . Vea interruptor de temperatura alta de agua abierto.

TEMPERATURE abierto.

(temperatura 2. La configuracion de Temp Hi Limit (limite . Revise la configuracién de Temp HI Limit (limite superior de

alta de agua) superior de temperatura) es demasiado baja. temperatura)

IGN BOARD 1. Ha ocurrido una falla de comunicacién entre la | 1. Presione el boton CLEAR (limpiar) y reinicie la unidad. Si la falla

COMM FAULT tarjeta PMC y el tablero de encendido/de persiste, contacte al Personal Técnico calificado.

(falla de pasos (IGST).

comunicacion en

el tablero de

encendido)

1. La valvula de aire-combustible no esta . Arranque la unidad. La valvula de aire-combustible debera girar a
girando. la posicion de purga (abierto) Si la valvula no gira para nada o no

lo hace a la posicion completamente abierta, revise la calibracién
de la valvula de aire-combustible. Si la calibracién esta bien, el
problema puede ser la valvula de aire-combustible o el
Controlador C-More. Consulte personal técnico calificado sobre

IGN SWTCH esta falla.

CLOSED 2. Interruptor defectuoso o con corto circuito. . Sila valvula de aire-combustible no rota a purga, revise la

DURING continuidad del interruptor de encendido entre las terminales NA 'y

PURGE COM. Si el interruptor demuestra continuidad cuando no esta en

(interruptor de contacto con la leva, remplace el interruptor.

encendido 3. El cableado del interruptor no se realizo . Revise para confirmar que el cableado del interruptor esté bien

cerrado durante
purga)

correctamente.

. Tablero o fusible de suministro de energia

defectuoso.

. Tablero IGST defectuoso.

hecho (es decir, que los numeros de los cables en las terminales
normalmente abiertas son correctos). Si el interruptor tiene un
cableado correcto, remplace el interruptor.

. Revise los LED DS1 y DS2 en el tablero de suministro de energia.

Si no estan de manera permanente en ON (encendido), remplace
el Tablero de Suministro de Energia).

. Revise el LED DS1 de paquete de datos y verifique que parpadee

en ON (encendido) y OFF (apagado) cada segundo. Si no es asi,
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remplace el tablero IGST.

IGN SWTCH
OPEN
DURING
IGNITION
(interruptor de
encendido
abierto durante
el encendido)

1. La valvula de aire-combustible no esta girando

a la posicién de encendido.

. Interruptor de encendido defectuoso.

. Tablero o fusible de suministro de energia

defectuoso.

. Tablero IGST defectuoso.

. Arranque la unidad. La Valvula de Aire-Combustible debera rotar a

la posicion de purga (abierta) y después volver a la posicion de
encendido (hacia cerrado) durante el ciclo de encendido. Si la
valvula no gira para nada o no lo hace a la posicion
completamente abierta, revise la calibracion de la Valvula de Aire-
Combustible. Si la calibraciéon esta bien, el problema puede ser la
Valvula de Aire-Combustible o el Controlador C-More. Consulte
personal técnico calificado sobre esta falla.

. Si la valvula de aire-combustible no rota a la posicién encendido,

revise la continuidad del interruptor de la posicion de encendido
entre las terminales NA y COM cuando estan en contacto con la
leva.

.Revise los LED DS1 y DS2 en el tablero de suministro de energia.

Si no estan de manera permanente en ON (encendido) remplace
el Tablero de Suministro de Energia).

. Revise el LED DS1 de paquete de datos y verifique que parpadee

en ON (encendido) y OFF (apagado) cada segundo. Si no es asi,
remplace el tablero IGST.

INTERLOCK
OPEN
(interconexion
abierta)

. El puente de la interconexion no esta instalado

o esta abierto.

. El Sistema de Administracién de Energia no

tiene habilitada la unidad.

. El interruptor de comprobacién de dispositivo

enganchado a las interconexiones no esta
cerrado.

. Verifique que el puente esta instalado adecuadamente en las

terminales de interconexion en la Caja I/O.

. Si hay dos cables externos en estas terminales revise cualquier

sistema de Administraciéon de Energia para verificar que las
unidades estén deshabilitadas (se puede instalar un puente
temporalmente para ver si el circuito de interconexién esta
funcionando).

. Revise que el interruptor de comprobacién de cualquier dispositivo

enganchado al circuito de interconexion esté cerrado y que dicho
dispositivo es funcional.

LINE VOLTAGE
OUT OF PHASE
(voltaje de linea

fuera de fase)

. Linea y neutral intercambiados en la Caja de

Alimentacion AC.

. Cableado de transformador de suministro de

energia incorrecto.

. Revise el cable cargado y neutral en la Caja de Alimentacién AC

para asegurarse que no estan invertidos.

. Revise el cableado de transformador, en la Caja de Alimentacion

AC y comparelo con el diagrama de cableado del transformador
de la caja de alimentacioén para asegurar que el cableado es
correcto.

GAS
PRESSURE

. Presién incorrecta de suministro de gas.

. Mida la presion del GAS NATURAL posterior al Actuador de la

SSOV con flama en la unidad. El minimo es 14" W.C. (3.5 kPa);
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FAULT (falla de
presion de gas)
(Debido a
Presién Baja de
Gas)

. Interruptor de Presién Baja de Gas

defectuoso.

sin embargo, el modelo BMK 6000 pude operar a 11” W.C. (2.7
kPa) y el BMK 5000 puede operar a 10” W.C. (2.5 kPa), aunque
con deterioro en la potencia,

. Mida la presion de GAS NATURAL en el interruptor de Presion

Baja de Gas. Si es mayor de 10" W.C. (2.5 Pa), mida la
continuidad en el interruptor y remplace si es necesario.

LOW WATER
LEVEL (bajo
nivel de agua)

. Nivel de agua insuficiente en el sistema.

. Circuito de nivel de agua defectuoso.

. Sonda de nivel de agua defectuosa.

. Revise que el sistema tenga suficiente nivel de agua.
. Pruebe el circuito de nivel de agua usando los botones LOW

WATER TEST (prueba de bajo nivel de agua) y RESET
(restablecer valores) en el panel frontal del Controlador C-More.
Remplace el circuito de nivel de agua si no responde.

. Revise la continuidad del extremo de la sonda en el contenedor,

cambie la sonda si no hay continuidad.

MODBUS La unidad no ve la informacién de la red de | 1- Revise las 90n_exione§ de la red. Si la falla persiste, contacte al
COMMFAULT Modbus. Personal Técnico calificado.
(falla de
comunicacién en
el Modbus)
. Filtro de aire sucio. . Retire el filtro de aire y limpie siguiendo las instrucciones en la
Seccién 4.10, que aparece antes.
2. Blogueo en el tubo de aire de entrada. 2. Inspeccione todas las secciones del tubo de materiales extrafos.
3. Presion de gas demasiado alta 3. Mida la presion de gas entre la SSOV y la Valvula de Aire-
' ' Combustible. Deberia ser 7.9" W.C. £ 0.2” W.C. (2.0 kPa % 50
Pa).
4. Salida d bl da.
(F?ERCENTAGE slica e gases bloqueada . Revise la salida de gases para descartar material extrafo.
LOW (bajo 5. Trampa de condensado bloqueado. . Revise la trampa de condensado de conformidad con la Seccién

porcentaje de O)

. Falla en el ventilador.

.Falla VFD

4.9, que aparece antes.

. Revise la velocidad de rotacion del ventilador con luz

estroboscopica y comparelo con la potencia de salida en Hz de
VFD. RPM = 57.5 x Hz.

. Revise la placa frontal de VFD (disponible de recambio en

AERCO) usando la documentacion de solucién de problemas del
fabricante de VFD.

O2 SENSOR
MALFUNCTION

. Lectura de % de O, <-4% 0 >24%.

. Revise los valores de compensacion y ganancia de O.en el menu

Calibration (calibracion). Si se establece en 1.0y 1024,
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(funcionamiento
incorrecto del
sensor de Oy)

respectivamente, remplace el sensor de O-.

CR)ilff)GgL(J‘j/- ag 1. Calibracion de Combustion incorrecta. 1. Revise el Analizador de Combustion y recalibre la caldera.

02 fuera doe - Tubo de aire de entrada o rejillas de 2. Desbloquee la entrada de aire y mida el area de apertura del aire
rango) ventilacion tipo louver bloqueados. para combustion en la habitacion.

OUTDOOR . Cableado flojo o roto. 1. Inspeccione el sensor de Temperatura Exterior para verificar que
TEMP no esté flojo o roto el cableado.

SENSOR FAULT

(falla de sensor
de temperatura

. Sensor defectuoso.

. Sensor incorrecto.

2. Revise la resistencia del sensor para determinar si esta dentro de
los valores especificados.

3. Asegurese de que se instald el sensor correcto.

exterior)

. La Valvula de Aire-Combustible abrié a purga | 1. Arranque la unidad. La Valvula de Aire-Combustible debera rotar a

y no gird a posicién de encendido. la posicion de purga (abierta) y después volver a la posicion de
encendido (hacia cerrado) durante el ciclo de encendido. Si la

PRG SWTCH valvula no gira para nada o no lo hace a la posicion
CLOSED completamente abierta, revise la calibracion de la Valvula de Aire-
DURING Combustible. Si la calibracion esta bien, el problema puede ser la
IGNITION Valvula de Aire-Combustible o el Controlador C-More. Consulte

(interruptor de
purga cerrado

. Interruptor defectuoso o con corto circuito.

personal técnico calificado sobre esta falla.
2. Si la valvula de aire-combustible no rota a la posicién de

durante encendido, revise la continuidad del interruptor de purga entre las

encendido) terminales NA y COM. Si el interruptor muestra continuidad
cuando no esta en contacto con la leva, revise que el cableado del
interruptor esté correcto (nimeros de cables correctos en las
terminales normalmente abiertas).

PRG SWTCH . El cableado del interruptor no se realizé 3. Si el interruptor tiene un cableado correcto, remplace el interruptor.

gbORIS,\IJEg correctamente. 4. Revise los LED DS1y DS2 en el tablero de suministro de energia.

IGNITION . Tablero o fusible de suministro de energia Si no estan de manera permanente en ON (encendido), remplace

(interruptor de
purga cerrado

defectuoso.

el Tablero de Suministro de Energia.

5. Revise el LED DS1 de paquete de datos y verifique que parpadee
en ON (encendido) y OFF (apagado) cada segundo. Si no es asi,

durante . Tablero IGST defectuoso.

encendido) remplace el tablero IGST.

(Continua)

PRG SWTCH . Interruptor de purga defectuoso. 1. Si la valvula de aire-combustible rota, revise la continuidad del
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OPEN
DURING
PURGE
(interruptor de
purga abierto
durante purga)

2. No hay voltaje en el interruptor.

3. El cableado del interruptor no se realizd

correctamente.

. Tablero o fusible de suministro de energia

defectuoso.

. Tablero IGST defectuoso.

interruptor de Purga al cerrar. Remplace el interruptor si no hay
continuidad.

2. Verifique que haya 24 VAC en cada lado del interruptor y la

conexion a tierra. Si no hay 24 VAC, contacte al personal técnico
calificado para solucionar esta falla.

. Revise para confirmar que el cableado del interruptor esté bien

hecho (es decir, que los numeros de los cables en las terminales
normalmente abiertas son correctos).

. Revise los LED DS1 y DS2 en el tablero de suministro de energia.

Si no estan de manera permanente en ON (encendido), remplace
el Tablero de Suministro de Energia.

. Revise el LED DS1 de paquete de datos y verifique que parpadee

en ON (encendido) y OFF (apagado) cada segundo. Si no es asi,
remplace el tablero IGST.

RECIRC PUMP
FAILURE (falla
en la bomba de
recirculacion)

. La bomba interna de recirculacion fallé.

. Remplace la bomba de recirculacion.

REMOTE
SETPT

SIGNAL FAULT
(falla en la sefal
de ajuste remoto
de temperatura
fijada)

. No haya sefal para ajuste remoto de

temperatura fijada:

AuUn no esta instalada

La polaridad esta equivocada.
Senal defectuosa en la fuente.
Cableado roto o flojo.

. La seial no esta aislada (flotante) si es de 4-20

mA.

. Los interruptores de seleccidn del tipo de sefal

del Controlador C-More no estan configurados

en el tipo correcto de senal (voltaje o corriente).

. Revise la Caja I/O para asegurar que la sefal esté conectada.

Conéctela si no esta instalada.

Si esta instalada, revise la polaridad.

Mida el nivel de sefal.

Revise la continuidad del cableado entre la fuente y la unidad.

. Revise la sefal en la fuente para confirmar que esta aislada.

. Revise el interruptor DIP en la tarjeta PMC para confirmar que esta

configurado correctamente para el tipo de sefial que se esta
enviando. Revise el tipo de sefal de control que esta configurado en
el menu Configuration (configuracion).

RESIDUAL
FLAME (flama
residual)

. Detector de Flama defectuoso.
. La SSOV no esta completamente cerrada

1. Remplace el Detector de Flama.
. Revise la ventana del indicador abierto/cerrado de la Valvula de

Cierre de Seguridad (SSOV) y asegurese de que la SSOV esté
completamente cerrada. Si no se esta completamente cerrada,
remplace la valvula o el actuador.

Cierre la Valvula de Cierre de Gas de 2" posterior a la SSOV (ver
Figura 5-1). Instale un manémetro o calibrador en el puerto de
deteccion de la fuga, entre la SSOV vy la Valvula de Cierre de Gas. Si
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se observa alguna lectura de presion de gas, remplace el Actuador
y/o Valvula SSOV.

SSOV FAULT
DURING
PURGE (falla de
SSOV durante

purga)

Vea SSOV SWITCH OPEN (interruptor de SSOV
abierto)

SSOV FAULT
DURING RUN
(falla de SSOV
durante
funcionamiento)

1. El interruptor de SSOV se cierra durante 15
segundos durante el funcionamiento.

. Remplace o ajuste el microinterruptor en el actuador de SSOV. Si la

falla persiste, remplace el actuador.

SSOV RELAY
FAILURE (falla
en el relevador
de SSOV)

1. El relevador de SSQV fallé en el Tablero IGST.

2. Neutral flotante.

3. Cable con carga y neutral invertidos en SSOV.

. Presione el boton CLEAR (limpiar) y reinicie la unidad. Si la falla

persiste, remplace el tablero de encendido/de pasos (IGST).

. El cable Neutral y la Conexién a Tierra no estan conectados a la

fuente y, por lo tanto, hay medicién de voltaje entre los dos.
Normalmente esta medicién deberia ser casi cero o de apenas
algunos milivoltios.

. Revise el cableado de alimentacion de SSOV.

SSOV SWITCH
OPEN
(interruptor de
SSOV abierto)

1. El actuador no permite el cierre completo de la
valvula de gas.

2. La SSQV esta energizada cuando no deberia.

3. Interruptor o actuador defectuoso.

4. El cableado del interruptor es incorrecto.

1. Observe la operacion de la Valvula de Cierre de Seguridad

(SSOV) mediante el indicador en el actuador de la Valvula 'y
asegurese de que la valvula esté completamente cerrada (no
parcialmente).

. Sila SSOV nunca se cierra, quiza esté continuamente energizada.

Cierre el suministro de gas y corte la energia de la unidad.
Consulte personal técnico calificado sobre esta falla.

. Retire la cubierta eléctrica de la SSOV y revise la continuidad del

interruptor. Si el interruptor no muestra continuidad con la valvula
de gas cerrada, ajuste o remplace el interruptor o el actuador.

. Asegurese de que el interruptor de Prueba de Cierre de la SSOV

esté conectado correctamente.

STEPPER
MOTOR
FAILURE (falla
en el motor de
pasos)

1. Valvula de Aire-Combustible sin calibrar.

2. Valvula de Aire-Combustible desconectada.

. Revise el Manual de usuario del Controlador C-More, OMM-0032

(GF-112) y realice el procedimiento de Calibracién de
Retroalimentacion de Pasos que se menciona en la Seccion 6.2.1.
de ese mismo manual.

. Revise que la Valvula de Aire-Combustible esté conectada al

Controlador C-More.
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3. Conexioén de cableado al motor de pasos floja.

4. Motor de pasos de valvula de aire/combustible
defectuoso.

5. Tablero o fusible de suministro de energia
defectuoso.

6. Tablero IGST defectuoso.

3.

4.
5.

. Verifique que no haya conexiones flojas entre el motor de la
Valvula de Aire-Combustible y el arnés de cableado.

Remplace el motor de pasos.

Revise los LED DS1 y DS2 en el tablero de suministro de energia.
Si no estan de manera permanente en ON (encendido), remplace
el Tablero de Suministro de Energia.

. Revise el LED DS1 de paquete de datos y verifique que parpadee

en ON (encendido) y OFF (apagado) cada segundo. Si no es asi,
remplace el tablero IGST.

SSOV FAULT 1.SSOV no abrid 1. Revise si hay acumulacion de carbon en el ensamblado del piloto.
DURING 2. Revise la flama del piloto detectada por los escaneres.
IGNITION (falla 3. Revise la energia mediante un relevador de encendido.
SSOV durante 4. Los escaneres se cierran del lado neutral del serpentin del
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5.2 OTRAS FALLAS SIN MENSAJE DE FALLA ESPECIFICO

Vea la Tabla 5-2 para resolver fallas que pueden presentarse sin que se muestre un mensaje de falla especifico.

TABLA 5-2: Resolucién de problemas con la caldera sin mensaje de falla en la pantalla

INCIDENTE
OBSERVADO

CAUSAS PROBABLES

ACCION CORRECTIVA

1. Inyector de gas obstruido o dafiado
en el dispositivo de encendido-
inyector (Figura 5-1).

DIFICULTADES EN EL 2. Solenoide de encendido defectuoso
ENCENDIDO DE FLAMA (Figura 5-1).

3. El Piloto Regulador no esta
correctamente calibrado.

1. Desconecte el solenoide en el ensamblado de encendido del tubo del
inyector de gas en el dispositivo de encendido-inyector (Figure 8-1) e
inspeccione el Inyector de Gas para confirmar que no esté obstruido o
dafiado.

2. Cierre la Valvula de Cierre Manual de 2". Intente iniciar la unidad y
trate de escuchar el sonido de "clic" que hace el Solenoide Encendido
durante la Prueba de Encendido. Si no se escucha el "clic" después
de 2 o 3 intentos, remplace el Solenoide de Encendido.

3. Vea la Seccion 4.5.2 que se presenté antes y revise la calibracion del
Regulador del Piloto.

PRESION DE GAS
FLUCTUANTE

1. La presion de gas que entra a la
unidad es fluctuante.

2. No se instalaron orificios de
amortiguacion.

1. Estabilice la presioén del gas que entra a la unidad. Si es necesario,
diagnostique el Regulador de Suministro del Edificio.

2. Confirme que el Orificio de Amortiguacion esté instalado en el
Actuador de SSOV que se muestra en la Figura 5-3. (En los trenes de
gas DBB, el Orificio de Amortiguacion esta instalado en la parte
posterior al Actuador de la SSOV).

Irregularidad en la Valvula
de Aire-Combustible en la
Posicion de Valvula 70%.

1. El tablero IGST y el Tablero de
Suministro de Energia en el
Controlador C-More estan
obsoletos.

1. Verifique que el Tablero IGST y el Tablero de Suministro de Energia
son Rev E o posterior.
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VALVULAS DE SOLENOIDE DEL
PILOTO DE GAS NATURAL

REGULADOR DEL PILOTO DE GAS
NATURAL

POSTERIOR A SSOV

TUBO T DE GAS NATURAL
con TAPON DE 1/4"

(Instale aqui el manémetro
para las pruebas del
Regulador del Piloto)

A VALVULA DE
AIRE-COMBUSTIBLE

VALVULA DE CIERRE
MANUAL VALVULA DE GAS DE
PILOTO DE GAS

NATURAL

INTERRUPTOR DE PRESION BAJA DE
GAS DE GAS NATURAL

- BMK 6000 - 8.5” W.C., 2.1 kPa

- BMK 5000 — 8.0” W.C., 2.0 kPa

VALVULAS DE
SOLENOIDE DEL PILOTO
DE PROPANO

TUBO T con TAPON DE
1/4" DE PROPANO
(Instale aqui el manémetro
para las pruebas del
Regulador del Piloto)

REGULADOR DEL PILOTO DE
PROPANO

INTERRUPTOR DE PRESION ALTA VALVULA DE GAS DE

DE GAS DE PROPANO INTERRUPTOR PILOTO DE PROPANO
- BMK 6000 — 10.5” W.C., 2.6 kPa PRESION BAJA DE GAS PROPANO
- BMK 5000 — 4.5” W.C., 1.1 kPa -BMK 6000 - 8.5” W.C., 2.1 kPa

- BMK 5000 - 4.5” W.C., 1.1 kPa

Figura 5-1: Ubicacion de componente de tren de gas y valvula de gas de piloto
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PLATO DE QUEMADOR ——
DETECTOR DE
FLAMA PRINCIPAL
BRIDA DEL VENTILADOR
MIRILLA ——
PILOTO
QUEMADOR:
DETECTORES DE FLAMA
DEL PILOTO (2 c/u)
A DUCTO DE GAS DE
VENTILADOR PILOTO
Figura 5-2: Ubicaciones de quemador de piloto y detector de flama
ORIFICIO DE AMORTIGUACION
TORNILLO DE CABEZA
HEXAGONAL DE LATON
(Retire para tener acceso al Tornillo
de Ajuste de Presién de Gas).
TORNILLO DE CUBIERTA
Figura 5-3: Actuador de SSOV con ajuste de presion de gas (SKP25)
OMM-0134_0A AERCO International, Inc. 100 Oritani Dr. e Blauvelt, NY 10913 Péagina 91 de 158

GF-208-LA Tel.: 800-526-0288 01/02/2018



Benchmark 5000-6000 Operation-Service-Maintenance Guide - Latin America

SECCION 5 — GUIA PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS

Revisar conexiones
y corriente eléctrica
de C-More

Conecte arnés a
escaner

7 ciloslEDde
escaner de Flami
parpadean antes
de la purga?

JArnés
conectado al
escaner?

¢120 VAC en
las terminales
externas del

arnés?

Si

Si

Remplace
escaner de
piloto

Revise conexiones y

vélvula? Cen

Inicie secuenci P corriente eléctrica de C-
de encendido More
No
¢Valvulas de éCorriente de h Si Remplace
piloto No 120VACala w Valvulade
Vélvula? f
abiertas? i = piloto
Yes Revise conexiones y
> corriente eléctrica de C-
More
No .
Remplace y arregle
»
»
No
A 4
Revise ensamblado de
. éCable de alta o q
échispas de éCorriente de Si tensién conectadc Si p'|0t'0 y Verlll.a de .
encendido? 120 VAC a y bien? Tierra encendido del piloto. Si

estd mal, remplace. Si
estd bien, remplace
encendido

Ajuste presion de piloto
con rango.

Llame a servicios técnico
1-800-526-0288

Revise ensamblado de
piloto

»
»
No
éEnciende el ~ ¢Presion del Si
piloto? piloto entre 4 -
y 6 iwc? >
»
'
Sin flama
-~ dElescaner No ¢Verificé Flama

< detecta la visualmente I¢ >

flama? flama?

Revise puertos de vision
para descartar
obstrucciones. Si estd
limpio, remplace e |
escaner.

Contintia en Pagina 2

(AERCO

A WATTS Brand

Figura 5-4a: Diagrama de flujo de resolucion de problemas de ensamblado del piloto (hoja 1 de 2)
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Continta en Pagina 1
|
Si _ |Remplace actuador
»
¢SSOV No Corriente a ¢Hay conexion No B
abierta? SSovV neutral a Remplace escaneres de
sl 2 flama de piloto
Si
éCorriente de Si
120V . |Remplace relevador 2
suministrado >
arelevador?
Llame a servicio técnico
> 1-800-526-0288
Ajuste presion. Si la presion no
puede ajustarse, revise la
> conexion de gas. Si la conexién
es buena, remplace el actuador
No SKP25
éLlamaen é7.8a8.1iwc PRS-
Quemador posterior al Llame a servicio técnico
»
Principal? SKP25? si > 1-800-526-0288
i
P Conecte el cable del sensor
Revise la varilla de la flama o
. No e si hay fracturas. Remplace si
é . .
More de Flama
et > conectado? > fes nec_e’sarlo. Rewsje la
Si insercion de la varilla de
flama. Ajuste si es necesario
Si
Sefial de flama del dispositivo
de control con medido de
Problema externo a > micro amperes.
secuencia de Llame al servicio técnico
encendido 1-800-526-0288
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si . Remplace actuadores
»
e iS_S(:V? éCorriente S Remplace escaneres de
abierta? a Ssov? relevador 2? flama de piloto
éCorriente 120V Si
suministrada a Remplace relevador 2
relevador? ;
Llame a servicio técnico
> 1-800-526-0288
Ajuste presion. Si la presion no
puede ajustarse, revise la
> conexion de gas. Si la conexién
es buena, remplace el actuador
No SKP25
v
éllama en " ¢7.8a8.1iwc | .
Quemador posterior al _ Llame a servicio técnico
Principal? SKP25? si » 1-800-526-0288
i
P Conecte el cable del sensor
‘ Revise la varilla de la flama o
Deteccién de C- No . si hay fracturas. Remplace si
More de Flama A es necesario. Revise la
Principal )= conectado? > > .
Si insercion de la varilla de
flama. Ajuste si es necesario
Si
Sefial de flama del dispositivo
de control con medido de
Problema externo a » micro amperes.
secuencia de Llame al servicio técnico
encendido 1-800-526-0288
Figura 5-4b: Diagrama de flujo de resolucion de problemas de ensamblado del
piloto (hoja 2 de 2)
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Apéndice A: DESCRIPCIONES DE LAS OPCIONES DEL MENU DE

LA CALDERA

TABLA A-1: DESCRIPCIONES DE LAS OPCIONES DEL MENU
OPERATING (OPERACION)

Vea la Seccion 2-4 Menu de operacion para consultar el rango de opciones y valores
predeterminados

TABLA A-1: Descripciones de las Opciones del Menu OPERATING
(operacion)
OPCIONES DEL MENU DESCRIPCION

Esta es la temperatura fijada la cual se configura el control
cuando opera en Modo Constant Setpoint (temperatura fijada
constante), Remote Setpoint (ajuste remoto de temperatura
fijada) o Outdoor Reset (reset exterior). Cuando se esta en el
Modo Constant Setpoint (temperatura fijada constante), este
valor es igual a la configuracién de temperatura fijada interna en
el Menu Configuration (configuracion). Cuando se esta en el

Active Setpoint
1 | (temperatura fijada

activa) modo Remote Setpoint (ajuste remoto de temperatura fijada),
este valor es la temperatura fijada equivalente a la sefal
analégica remota que se proporciona a la unidad. Cuando se
esta en modo Outdoor Reset (reset exterior), es el valor
derivado de las tablas en el Apéndice E.
Outlet Temp Muestra la temperatura de agua de salida.
2 | (temperatura de
salida)
Inlet Temp Muestra la temperatura de agua de entrada.
3 | (temperatura de
entrada)
Air Tem Temperatura del aire es la temperatura del aire en la entrada a
P la Valvula Aire-Combustible. Esta lectura es uno de los
4 | (temperatura de . )
, parametros que se usan para controlar la velocidad del Motor
aire) .
del Ventilador.
Outdoor Temp La temperatura exterior se muestra en °F o °C Unicamente
5 | (temperatura cuando el sensor de temperatura exterior esta instalado y
exterior) habilitado.

Posicion de valvula en la potencia de entrada deseada. Esta
normalmente seria la misma que la posicion de la valvula de
flama que se muestra en la grafica de barras (potencia de salida
de la posicion de la valvula) cuando la caldera esta en
operacion.

Valve Position In

6 (potencia de entrada
de la posicion de la
valvula)

Valve Position Out Muestra en tiempo real la Posicion de Valvula efectiva.
(potencia de salida

7 o
de la posicién de la
valvula)
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APENDICE A: DESCRIPCIONES DEL MENU DE LA CALDERA

(RERCO
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TABLA A-1: Descripciones de las Opciones del Menu OPERATING
(operacion)
OPCIONES DEL MENU DESCRIPCION
FFWD Temp Muestra la temperatura del cabezal de BST.
8 (temperatura de
compensacion
dinamica)
Exhaust Temp Muestra la temperatura de salida de gases en °F
9 | (temperatura de (predeterminado) o °C.
salida de gases)
10 Flame Strength Muestra la potencia de flama entre 0% y 100%.
(potencia de flama)
Min Flame Str
11 | (potencia de flama Not Used (sin usar)
minima)
O2 Monitor Habilita o deshabilita el Dispositivo de Control de O-
12 | (dispositivo de
control de O)
13 Oxygen Level Muestra en tiempo real el nivel (%) de combustién de oxigeno
(nivel de oxigeno) (O2) que mide el sensor de Oo.
Ignition Time Muestra el tiempo transcurrido entre la confirmacién de la
14 | (tiempo de apertura de la valvula de gas (PDC) hasta que se detecta una
encendido) flama estable.
SSOV Time to OPN | Muestra el tiempo transcurrido desde que se aplicaron 120VAC
15 | (tiempo para que la a la Valvula de Gas hasta la confirmacién de la apertura de la
SSOV abra) valvula de gas (PDC).
Una sefal de voltaje proporcional al consumo de corriente del
Eductor de Aire y Bomba de Aire. Esta bomba toma una muestra
de gas en el sensor de O, cada vez que la caldera comprueba la
Air Pump Voltage operacién de flama.
16 (voltaje de bomba Si el voltaje de la bomba de aire es menos de 0.20V o mas de
de aire) 1.20V durante mas de 10 segundos se genera el mensaje AIR
PUMP FAILED / O2 TRIM DISABLED (bomba de aire fallé/
ajuste de Oz deshabilitadoy Solo puede limpiarse presionando el
botéon CLEAR (limpiar) en el Controlador C-More.
17 Run Cycles Muestra el numero total de ciclos de ejecucion.
(ciclos de ejecucion)
18 Run Hours Muestra el tiempo total de funcionamiento de la unidad en horas.
(horas de ejecucion)
19 Fault Log Muestra informacién sobre las ultimas 20 fallas.
(historial de fallas)
Manual Valve Pos Select Valve Position (seleccione posicion de valvula).
20 | (posicion de valvula | jDisponible unicamente en el modo Manual!
manual)
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APENDICE A: DESCRIPCIONES DEL MENU DE LA CALDERA

(RAERCO
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TABLA A-2: DESCRIPCIONES DE LAS OPCIONES DEL MENU
SETUP (CONFIGURAR)
Vea la Seccién 2-5 para consultar el rango de opciones y valores predeterminados
TABLA A-2: Descripciones de las opciones del menu SETUP (configurar)
OPCIONES DEL MENU DESCRIPCION

Permite ingresar contrasefias Nivel 1 o Nivel 2.

Ingresar Contrasenas Nivel 1 (159) permite modificar las opciones

Password en Iqs menus §etup (configurar), Configuration (configuracion) y

1 ~ Tuning (afinacion).

(contrasena) o . . .
Ingresar la Contrasefia Nivel 2 (6817) permite cambiar o activar las
opciones en los Menus Calibration (calibracion) y Diagnostics
(diagndstico), ademas de todas las opciones en el Menu de Nivel 1.

2 Language Permite la seleccion del idioma en los mensajes que se muestran.

(idioma) Actualmente, la unica opcion es inglés.

3 Time Muestra la hora entre 12:00 a. m. y 11:59 p. m.
(hora)
4 | Date (fecha) Muestra la fecha entre 01/01/00 y 12/31/99
Unit of Temp Permite la seleccién de los mensajes de temperaturas en grados
5 | (unidad de Fahrenheit (°F) o grados Celsius (°C).
temperatura)
Comm Address Para las comunicaciones de RS-485. RS232 debera tener su propia
6 | (direccion de contrasena (programable).
comunicacion)
Baud Rate Permite configurar la velocidad de transferencia de las
7 | (velocidad de comunicaciones (2400 a 19.2K). El valor predeterminado es 9600.
transferencia)
8 onAER Mode Permite la seleccién Ethernet o Tarjeta SD.
(modo onAER)
Obligatorio para la Recoleccion Remota de Datos de onAER de
Min Upload Timer | AERCO (ORDC, OnAER Remote Data Collection). Este parametro
9 | (temporizador de | habilita la ORD y establece la cantidad minima de tiempo entre
carga minima) cargas de paquetes de datos en segundos. el LED COMM
(comunicacion) se encendera durante la carga de datos.
Unit Alpha Obligatorio para la Recoleccion Remota de Datos de onAER de
10 | (letrade la AERCO. Este valor debe coincidir con el primer digito alfabético en la

unidad) Placa de Cadigo; por ejemplo, G-12-1234.

. Obligatorio para la Recoleccion Remota de Datos de onAER de

Unit Year . . N -

1 50 de | idad AERCO. Este valor debe coincidir con el niumero de afio a dos digitos en

(afio de la unidad) | | o1 4 de Codigo: por ejemplo, G-12-1234.

Unit Serial # Obligatorio para OnAER de AERCO Recoleccion Remota de Datos.

12 | (numero de serie | Este valor debe coincidir con el nimero de serie de cuatro digitos en la

de la unidad) Placa de Cédigo; por ejemplo, G-12-1234.
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13

Software Version
(version del
software)

Identifica la version que se esta usando del software del Controlador
C-More.
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APENDICE A: DESCRIPCIONES DEL MENU DE LA CALDERA

A WATTS Brand

TABLA A-3: DESCRIPCIONES DE LAS OPCIONES DEL MENU
CONFIGURATION (CONFIGURACION)

Vea la Seccién 2-6 para consultar el rango de opciones y valores predeterminados

Los valores del menu Configuration (configuracion) vienen predeterminadas, de acuerdo con
los requisitos especificados en cada orden individual. No se necesitaran cambios en
condiciones normales de operacion.

TABLA A-3: Descripciones de las opciones del menu CONFIGURATION

(configuracion)

OPCIONES DEL MENU DESCRIPCION
Internal Setpoint Permite ajustar la temperatura fijada interna entre un limite
1 | (tem eraturz fiada inferior de temperatura (Lo Temp Limit) de 40°F y un limite
\emp ) superior de temperatura (Hi Temp Limit) de 240°F (4.4°C a
interna) o
115.6°C).
Puede ser una de las siguientes: BMK Blr Std (caldera
) Unit Type g?\’;lir;dar BMK), BMK BIr Std Dual (caldera estandar dual
(tipo de unidad) BMK BIr LN (caldera de nitrégeno bajo BMK), BMK Bir LN
Dual (Caldera dual de nitrégeno bajo BMK).
Establece el tamafio de la unidad, dependiendo del tipo de
3 Unit Size unidad:
(tamarfio de la unidad) Benchmark 5000 — 5000 MBH (1465 kW)
Benchmark 6000 — 6000 MBH (1758 kW)
Fuel Type Permite la seleccion entre Natural Gas (gas natural) y Propane
4 _ .
(tipo de combustible) | (Propano)
Disponible unicamente si Unit Type (tipo de unidad) es Boiler
Boiler Mode (caldera). Permite la seleccién entre: Constant Setpoint
5 q d (temperatura fijada), Remote Setpoint (ajuste remoto de
(modo caldera) temperatura fijada), Direct Drive (accionamiento directo),
Combination (combinacion), Outdoor Reset (reset exterior)
Disponible unicamente si Mode (modo) = Remote Setpoint
_ (ajuste remoto de temperatura fijada), Direct Drive
6 Remote Signal (accionamiento directo) o Combination (combinacion). Se usa
(sefal remota) para determinar el tipo de sefal externa que se usara cuando
se opere en Modo de ajuste remoto de temperatura fijada,
accionamiento directo y combinacion.
7 Outdoor Sensor Permite configurar la funcion del sensor exterior como Enabled
(sensor exterior) (habilitada) o Disabled (deshabilitada).
Bldg Ref Tem Disponible unicamente si el Boiler Mode (modo de caldera) es
9 P Outdoor Reset (reset exterior). Permite configurar la
8 | (temperatura de ¢ tura de ref ia del edifici d
referencia del edificio) emperatura de referencia del edificio cuando se opera una
caldera en Modo Outdoor Reset (reset exterior).
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APENDICE A: DESCRIPCIONES DEL MENU DE LA CALDERA
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TABLA A-3: Descripciones de las opciones del meni CONFIGURATION
(configuracion)

OPCIONES DEL MENU DESCRIPCION

Disponible unicamente si el Boiler Mode (modo de caldera) es

Ajuste de accién . ) , .
J Outdoor Reset (reset exterior). Permite configurar Reset Ratio

9 | integral X L
R Rati (ajuste de accidn integral) cuando se opera una caldera en
(Reset Ratio) Modo Outdoor Reset (reset exterior).
System Start Tmp Unicamente si Outdoor Sensor (sensor exterior) esta Enabled
10 | (temperatura de inicio | (habilitado). Esta opcidén del menu permite configurar la
del sistema) temperatura de inicio del sistema.
Setpt Lo Limit Se usa para configurar el ajuste minimo de temperatura fijada

permitida, a partir de 40°F (4.4°C) hasta el Setpt Hi Limit (limite

1 1 ’ . . .
(limite inferior de superior de temperatura fijada)

temperatura fijada)

Setpt Hi Limit Se usa para configurar el ajuste maximo de temperatura fijada

12 - . permitida, a partir del Setpt Lo Limit (limite inferior de temperatura
(limite superior de fiada) hasta 210°F (98.9°C).

temperatura fijada)

Este es la temperatura de salida maxima permitida, hasta 210°F

Temp Hi Limit (98.9°C). Cualquier temperatura arriba de esta configuracion

13 | (limite superior de apagara la unidad. Si esto pasa, la temperatura debera descender
temperatura) 5°F (2.75°C) por debajo de esta configuracion para permitir que la

unidad funcione.

Max Valve Position Configura la posicion de valvula maxima permitida en la

14 | (posicibn maxima de unidad.
valvula)
Pump Delay Timer Especifica la cantidad de tiempo (hasta 30 minutos) que se

15 | (temporizador de mantendra funcionando la bomba después de que la unidad se
retardo de bomba) apague.

Especifica la cantidad de tiempo de espera, hasta 120
segundos, entre la activacion del Relevador Auxiliar (debido a
una solicitud) y la revisidon de la secuencia de prepurga para

Aux Start On Dly
16 | (arranque auxiliar

diferido) arrancar la unidad.

Failsafe Mode Permite configurar el modo Failsafe (mecanismo de seguridad)
17 | (modo mecanismo de | €N la opcion Constant Setpoint (temperatura fijada constante)

seguridad) o Shutdown (apagado).

Analog Output Debe configurarse para Valve Pos 0-10V (posicion de valvula

18 . . 0-10V) en BMK 5000 y BMK 6000. NO CAMBIE los valores
(salida analogica) predeterminados.
Lo Fire Timer Especifica por cuanto tiempo, entre 2 y 600 segundos,
19 | (temporizador de flama | permanecera la posicion de flama baja después de encendido,
baja) antes de entrar en la potencia de salida deseada.
Setpt Limiting Setpoint Limiting (limitacion de temperatura fijada) puede estar
20 | (limitacion de Enabled (habilitada) o Disabled (deshabilitada).
temperatura fijada)
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TABLA A-3: Descripciones de las opciones del meni CONFIGURATION
(configuracion)

OPCIONES DEL MENU DESCRIPCION
Setpt Limit Band La Setpoint Limit Band (banda de limite de temperatura fijada)
21 | (banda de limite de puede configurarse entre 0°F y 10°F (0°C y 5.5°C).
temperatura fijada)
Network Timeout Especifica el valor de permanencia en segundos antes de
22 | (tiempo de determinar que hay una falla de Modbus, hasta 999 segundos.

permanencia de la red)

Esta caracteristica retrasa el apagado de una caldera con el

Shutoff Dly Temp objetivo de reducir el exceso de ciclos. Especifica el hasta qué
23 | (temperatura de valor de Ila temperatura tiene permitido ascender la
apagado diferido) Temperatura de Salida por arriba de la temperatura fijada

antes de comenzar el apagado.

Esta entrada reducira el exceso de ciclos ON/OFF
(encendido/apagado) en modo AUTO (automatico). Cuando
esta entrada es un valor diferente de cero, la unidad no se
encendera de nuevo hasta que Valve Position In (potencia de
entrada de la posicién de la valvula), opcion 7 en el menu
Operating (operacion), alcance el valor del Start Level (nivel de
inicio) Y la Outlet Temperature (temperatura de salida) se

Demand Offset reduzca mas alla del Active Setpoint (temperatura fijada activa)
24 | (compensacion de en Demand Offset (compensacion de demanda). Ademas, la
demanda) caldera se encendera en el nivel de Posicion de Valvula (Valve

Position) 29% o menos durante un periodo de un minuto.

Cuando este dato se configure en cero, la unidad se
encendera de nuevo tan pronto como Valve Position In
(potencia de entrada de la posicién de la valvula) alcance el
valor Start Level (nivel de inicio), es decir, la opcion 37 del
menu Calibration (calibracién). No habra un minuto de retraso
cuando la flama esté en el nivel de Posicién de Valvula 29%.
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TABLA A-3: Descripciones de las opciones del menu CONFIGURATION
(configuracion)

OPCIONES DEL MENU

DESCRIPCION

25

Deadband High
(banda inactiva

Las configuraciones Deadband High (banda inactiva superior)
y Deadband Low (banda inactiva inferior) crean una zona de
"Temperatura de Salida" en la que no se realizaran
correcciones a la Posicién de Valvula.

Se asume que la ZONA de la banda inactiva opera con una
Temperatura de Salida entre la temperatura fijada Activa + la
Banda Inactiva Superior y la temperatura fijada Activa - la
Banda Inactiva Inferior.

Cuando la Temperatura de Salida alcanza la temperatura
fijiada Activa y permanece alli durante un periodo mayor a 15

superior) segundos, la unidad entrara a DEADBAND MODE (modo de
banda inactiva). En este punto no se realizaran correcciones a
la Posicion de la Valvula mientras la Temperatura de Salida
26 permanezca en cualquier punto dentro de la ZONA de la
Deadband Low | handa inactiva. Cuando la unidad esta en el DEADBAND
(banda inactiva inferior) | MODE (modo de banda inactiva), el LED de °F o °C
parpadeara prendido y apagado. Cuando la Temperatura de
Salida tienda a ir fuera de la ZONA de Banda Inactiva, el
DEADBAND MODE (modo de banda inactiva) se terminara y
el CICLO DE PID de nuevo intentara hacer correcciones a la
Posicién de la Valvula.
El rango de configuracion es de 0°F (0°C) a 25°F (13.75°C). El
valor predeterminado es 5°F (2.75°C) tanto para la Banda
Inactiva Superior como Inferior.
27 IGST Version Muestra la version del Tablero IGST que esta instalada.
(version de IGST)
IGN Time Setting Muestra el tiempo de encendido MAXIMO de entre 4 y 7
28 | (configuracién de segundos, segun esté configurado en el Arnés de Secuencia
tiempo de encendido) de Seguridad.
29 Slow Shutdown Configura la caracteristica de Slow Shutdown (apagado lento)
(apagado lento) en Enabled (habilitado) o Disabled (deshabilitado).
Si el Slow Shutdown (apagado lento) esta configurado
Slow Sht Duration Enabled (habilitado), esta opcién establece el tiempo en que
30 | (duracién de apagado | una caldera continuara funcionando en el Stop Level (nivel de
lento) tope) después de funcionar arriba del nivel de Umbral de
Apagado Lento, hasta 9,999 segundos.
Slow Sht Threshold Configura el Nivel de Flama arriba del cual una caldera
31 | (umbral de apagado activara la caracteristica de Apagado Lento.
lento)
32 O2 Warnings Habilita o deshabilita los mensajes de advertencia de AERtrim.
(advertencias de O3)
O, Trim ID Muestra un el numero de identificacion de 4 digitos de AERtrim
33 | (identificacion de ajuste | Prellenado en todas las unidades. Cambia cada vez que la

de Oy

unidad es encendida.
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APENDICE A: DESCRIPCIONES DEL MENU DE LA CALDERA
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TABLA A-3: Descripciones de las opciones del meni CONFIGURATION
(configuracion)

OPCIONES DEL MENU DESCRIPCION

34 Fixed ID Muestra el numero de identificacion fijo de 4 digitos de la
(Identificacion fija) unidad. Prellenado en todas las unidades Platino. No cambia.

35 | Oz Trim Key Muestra el valor del cédigo de licencia de 4 digitos de
(clave de ajuste de Oy AERtrim. Prellenado en todas las unidades Platino.

36 O, Trim Menu Cuando esta configurado en Enabled (habilitado), aparecen las
(menu de ajuste de Oy | opciones del menu de AERtrim.

37 BST Menu Cuando esta configurado en Enabled (habilitado), aparecen las
(menu BST) opciones del menu de BST.
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TABLA A-4: DESCRIPCIONES DE LAS OPCIONES DEL MENU
TUNING (AFINACION)

Vea la Seccién 2-7 para consultar el rango de opciones y valores predeterminados

TABLA A-4: Descripciones de las opciones del menu TUNING (afinacién)

OPCIONES DEL MENU DESCRIPCION

Genera un nivel de flama con base en el error que haya entre la
temperatura fijada y la temperatura de salida real. Si el error real es
menor a la configuracion de la banda proporcional (1°F a 120°F,
0.55°C a 66°C), el nivel de flama sera menor a 100%. Si el error es
igual o mayor que la configuracion de la banda proporcional, el nivel
de flama sera 100%.

Prop Band
1 | (banda
proporcional)

Configura la fraccion de potencia de salida que, debido al error en la
Integral Gain temperatura fijada, se afadira o quitara de la potencia de salida
(ganancia integral) | cada minuto para acercarse al temperatura fijada. La ganancia se
puede ajustar entre 0.00 y 1.00 (el valor predeterminado es 1.0).

Este valor (0.0 a 2.0 min) responde al rango de variacion del error
de la temperatura fijada. Es el tiempo que a esta accion le lleva
alcanzar la potencia de salida.

3 Derivative Time
(tiempo derivativo)

Warmup (precalentamiento) — Esta caracteristica, incluida en las opciones 4, 5y 6 del menu,
elimina los sobrecalentamientos durante el periodo de precalentamiento de un ciclo de
encendido en frio en todas las calderas, al modificar temporalmente el parametro PID GAIN
(ganancia PID) durante el precalentamiento y por un periodo que se determina en el menu
Tuning (afinacion).

Warmup Prop Band
4 | (banda proporcional Rango =1 - 120°F (0.55°C a 66°C) Predeterminado = 95 (52°C)
de precalentamiento)

Warmup Int Gain
5 | (ganancia interna de Rango = 0.00 — 2.00 Predeterminado = .50
precalentamiento)

Warmup PID Timer
6 | (temporizador PID de | Rango = 0 — 240 segundos Predeterminado = 20 segundos
precalentamiento)

Reset Defaults? Permite restablecer los valores de las opciones del menu Tuning
7 (¢ restablecer (afinacién) a los valores predeterminados de fabrica.
valores
predeterminados?)
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TABLA A-5: DESCRIPCION DE LAS OPCIONES DEL MENU
COMBUSTION CALIBRATION (CALIBRACION DE COMBUSTION)

Vea la Seccién 2-8 para consultar el rango de opciones y valores predeterminados

NOTA:

Se debe ingresar la Contrasefia Nivel 2 para ver las opciones en el menu Combustion Cal
(calibracion de combustion). Lleve a cabo el procedimiento de Calibracion de Combustion
que aparecen en la Seccion 4.4 de la Guia de instalacién y arranque de Benchmark 5000 —
6000, OMM-0133 (GF-207-LA).

TABLA A-5: Descripciones de las opciones del meniu COMBUSTION CAL
(calibracién de combustion)
OPCION DE MENU DESCRIPCION
1 CAL Voltage (calibracion de
voltaje) 18%
2 CAL Voltage (calibracion de
voltaje) 30%
CAL Voltage (calibracion de | Muestra el voltaje predeterminado del convertidor DC
3 voltaje) 40% que se suministra al ventilador en cada posicion de
: - Valvula de Aire-Combustible (opciones 1 —6). El
4 |CAL _Voltagoe (calibracién de | yoltaje de convertidor ajusta la velocidad de rotacion
voltaje) 50% del ventilador para maximizar la eficiencia.
5 CAL Voltage (calibracion de
voltaje) 70%
6 CAL Voltage (calibracion de
voltaje) 100%
Set Valve Position Permite configurar la seleccion de la posicion de la
7 (establecer posicion de Valvula de Aire-Combustible (% de apertura) entre O y
valvula) 100%.
Blower Output
W , Htpd , Permite monitorear el voltaje del convertidor DC al
8 (potencia de salida del ;
N ventilador.
ventilador)
Set Stby V out
) y ¥ ou . _ Permite configurar el voltaje de reposo entre 0 y 4.00
9 (configurar voltaje de salida voltios
en reposo) '
10 Oxygen Level Permite que el nivel de oxigeno de combustién se
(nivel de oxigeno) muestre (0% a 25%).
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TABLA A-6: DESCRIPCIONES DE LAS OPCIONES DEL MENU
CALIBRATION (CALIBRACION)

Vea la Seccién 2-10 para consultar el rango de opciones y valores predeterminados

TABLA A-6: Descripciones de las opciones del menu CALIBRATION
(calibracién)

OPCION DE MENU DESCRIPCION

Permite calibrar la corriente del motor de pasos de la Valvula de

Steppgr Fbk e Aire-Combustible en las posiciones 0% (completamente cerrada) y
1 (retroalimentacion de o . ot
100% (completamente abierta). También se pueden hacer
pasos) o\ " o
verificaciones en la posicion 50%.
Purge Timer
2 (temporizador de Permite ajustar el tiempo de purga antes del encendido.
purga)

Post Purge Timer
3 (temporizador de post | Permite ajustar el tiempo de purga cuando una unidad se apaga.

purga)
IGN _P93|t|on Permite ajustar la posicion de valvula (Nivel de Flama) durante la
4 | (posicién de : .
. secuencia de encendido.
encendido)

Ign Pos Hold Tmr
(temporizador de
retencién después de
encendido)

FFWD Temp Disply
(pantalla de

6 | temperatura de Enabled (habilitado) o Disabled (deshabilitado)
compensacion
dinamica)

Outlet Tmp Dsply
(pantalla de
temperatura de
salida)

Enabled (habilitado) o Disabled (deshabilitado)

Inlet Tmp Dsply
8 (pantalla de
temperatura de
entrada)

Enabled (habilitado) o Disabled (deshabilitado)

Valv Pos Out Dsp
(pantalla de potencia
de salida de la
posicién de la valvula)

Enabled (habilitado) o Disabled (deshabilitado)

Exhaust Tmp Dsp
10 (pantalla de

. Enabled (habilitado) o Disabled (deshabilitado)
temperatura de salida

de gases)
Exhaust Safety
11 | (seguridad de salida Enabled (habilitado) o Disabled (deshabilitado)
de gases)
Pagina 106 de 158 AERCO International, Inc. @ 100 Oritani Dr. e Blauvelt, NY 10913 OMM-0134_0A

01/02/2018 Tel.: 800-526-0288 GF-208-LA



Benchmark 5000-6000 Operation-Service-Maintenance Guide - Latin America
APENDICE A: DESCRIPCIONES DEL MENU DE LA CALDERA

(RERCO

A WATTS Brand

Flue Material (mgterlal Selecciona el material del tubo de salida de gases: PVC,
12 | para tubo de salida de Pol | i i tain i oxidabl
gases) olypropylene (polipropileno) o stainless (acero inoxidable)
Exhst Fault Temp
13 (temperatura para Temperatura del umbral de falla
falla de salida de
gases)
Exhst Module Temp
14 (temperatura de Disminuye la Posicion de Valvula para reducir la temperatura de
modulo de salida de salida de gases.
gases)
Exhst Warn Temp
15 (temperatgra de . Advertencia de temperatura alta en la salida de gases
advertencia de salida
de gases)
Exhst Tmp VP Adj
(ajuste de posicion de
16 | valvula por Valor del ajuste de posicién de valvula.
temperatura de salida
de gases)
Exhst Adj Rate
17 | (rango de ajuste de Rango de ajuste de posicidon de valvula
salida de gases)
VP Change Rate
18 | (nivel de cambio de
posicion de valvula)
VP Up Rate (nivel de Permite ajustar el nivel de incremento de la Posicion de la Valvula
. P (Nivel de Flama) cuando se sube la Posicion de Valvula. El nivel
19 | incremento de . L .
s, ! de incremento de posicion de valvula se establece en Segundos
posicion de valvula)
por Paso.
VP Down Rate (nivel Permite ajustar el nivel de disminucion de la Posicion de la Valvula
L (Nivel de Flama) cuando se reduce la Posicién de Valvula. La
20 | de disminucién de AR ) o .
" . disminucion del nivel de posicion de valvula se establece en
posicién de valvula) S
egundos por Paso.
Purge BIv.v’r Offst Permite ajustes en la velocidad del ventilador (Voltaje de Salida
21 | (compensacion de ; :
. del Ventilador) durante el ciclo de purga.
ventilador de purga)
4-20mA Purge Pct Permite ajustes a la velocidad del ventilador (Voltaje de Salida del
22 | (porcentaje de purga | Ventilador) durante el ciclo de purga cuando se usa un Convertidor
a 4-20mA) VFD Emerson para controlar el Motor del Ventilador.
PWM In Adj Permite ajustar el ciclo de trabajo en Modulacién de Ancho de
23 | (ajuste en entrada
PWM) Pulso (PWM) de -5.0% a +5.0% en incrementos de 0.1%.
Analog In Adj
24 | (ajuste de entrada Permite ajustar la entrada analdgica de -5.0% a +5.0%.
analégica)
Flow In Adj Permite ajustar la Velocidad de Entrada de Flujo de agua de -5.0%
25 | (ajuste de entrada de o '
. a +5.0%.
flujo)
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Supply Gas Pressure
26 I(g.ﬁg,:e de entrada de Permite ajustar el nivel de Presién de Suministro de GAS de -5.0%
JUSH a +5.0% en incrementos de 0.1 %.
presion de gas de
suministro)
Gas Plate dp In Adj o .
. Permite ajustar el nivel de DP en Placa de Gas de -5.0% a +5.0%
27 | (ajuste de entrada Dp en incremjentos de 0.1% i i
de placa de gas) T
28 mA Out Adj , Permite ajustar la salida de miliamperes de -5.0 mA a +5.0 mA.
(ajuste de salida mA)
o9 (As/gniﬁﬂiség\gtﬁe aire- Permite ajustar la sensibilidad del motor de pasos de la Valvula de
. Aire-Combustible de 1% a 5% en incrementos de 1%.
combustible)
30 Power Reset Permite configurar la opcion de restablecer energia en AUTO
(restablecer energia) | (automatico) o MANUAL.
Water Temp Reset Permite configurar la funcion de restablecer temperatura en AUTO
31 | (restablecer 0 MANUAL
temperatura de agua) '
Gas Press Reset_ . Permite configurar la funcion de Restablecer Presion de Gas en
32 | (restablecer presion AUTO 6 MANUAL
de gas) '
Min Off Time . : . ..
33 | (tiempo minimo de 2?;:1213 configurar Tiempo minimo de Apagado entre 0 y 10
apagado) )
Stop Level Permite configurar el Nivel de Tope en un rango de posicion de
34 op valvula de entre 0% y el Nivel de Inicio configurado en ese
(nivel de tope) momento
Start Level Permite configurar el Nivel de Inicio en un rango de posicién de
35 . N valvula entre el Nivel de Tope en ese momento y un maximo de
(nivel de inicio) 40%

CARACTERISTICA SKIP (SALTO):

Las opciones de la 36 a la 38 incluyen una caracteristica que permite que el usuario establezca
una Zona de Flama que el Controlador C-More evitara. En el raro caso de que una unidad emita
algun ruido molesto a cierto Nivel de Flama y ningun otro remedio resuelva el problema, una zona
de salto de Nivel de Flama puede definirse para ordenar al C-More que se salte el Nivel de Flama
establecido.

— Skip Range Cntr

36 | (centroderangode | Establece el Centro (Nivel de Flama) de la banda de salto.
salto)
— Skip Range Span Define la banda positiva y negativa de la Amplitud de la Zona de
37 | (amplitud de rango
Salto.
de salto)
— Skip Speed Establece la velocidad (Segundos/Nivel de flama) en la que la
38 . .
(velocidad de salto) | banda sera saltada.
Configuraciones de Oa:
Las opciones de la 39 a la 41 permiten la calibracion de las lecturas de oxigeno.
— 02 Gain _ . o
39 (ganancia de O) Rango = 0.5 a 1.5 (ganancia unitaria, no hay modelos)
— 02 Offset
40 | (compensacion de Rango =-3.0a +3.0

02)
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41 (_sgnzsifgzo(gz) Activa el sensor de O;
— Cal Temp Sensors
42 (calibracion de Permite calibrar el sensor de temperatura
sensores de
temperatura)
Compensacioén por canal de temperatura:
Las opciones de la 43 a la 48 incluyen esta caracteristica, la cual permite que el usuario calibre
sobre el terreno los seis canales de temperatura introduciendo una compensacion que
corresponda al canal de temperatura deseada.
— FFWD Temp Offset
(compensacion de
43 | temperatura para Rango: -20 a + 20 (°F o0 °C)
compensacion
dinamica)
— Exhst Tmp Ofset
44 | lcompensacionde | Rango: -20 a + 20 (°F 0 °C)
emperatura de salida
de gases)
— Outdr Air Offset
45 | (compensacion de Rango: -20 a + 20 (°F o0 °C)
aire exterior)
— Inlet Air Offset
46 | (compensacion de Rango: -20 a + 20 (°F o0 °C)
aire de entrada)
— Inlet Wtr Offset
47 | (compensacién de Rango: -20 a + 20 (°F 0 °C)
agua de entrada)
— Outlet Wtr Offset
48 | (compensacion de Rango: -20 a + 20 (°F 0 °C)
agua de salida)
24 hr Max Cycles
49 | (ciclos maximos de 24 | Ciclos maximos en un periodo de 24 horas.
h)
24 hr Max Ovrtemp
50 | (sobretemperatura Sobretemperatura maxima en un periodo de 24 horas.
maxima de 24 h)
0-10v Out Test . Establece el voltaje del ventilador en 0-10v para aplicacion de
51 | (prueba con potencia bas
de salida en 0-10v) pruebas.
Spark Monitor Habilita o deshabilita la funcién de Dispositivo de Control de
52 | (dispositivo de control | Chispa, el cual muestra la corriente AC en la potencia de entrada
de chispa) del Transformador de Encendido.
Min Spark Amps Permite aiustar | iente de chi . . |
53 | (amperes minimos de ermite ajustar la corriente de chispa minima que se requiere en la
chispa) potencia de entrada del transformador de chispa.
Max Spark Amps o . . o :
54 | (amperes max de Permite qjustar la corriente de chispa maxima que se requiere en
. la potencia de entrada del transformador de chispa.
chispa)
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Apéndice B: ARRANQUE, ESTATUS Y MENSAJES EN PANTALLA

Apéndice B1: Mensajes de arranque y estatus

TABLA B-1: Mensajes de arranque y estatus

MENSAJE

DESCRIPCION

DEMAND DELAY
(retraso de demanda)

XX seg

Se muestra si el Retraso de Demanda se activa.

DISABLED
(deshabilitado)

HH:MM am, pm
MM/DD/AA

Se muestra si el interruptor ON/OFF esta en OFF (apagado). La
pantalla también muestra la hora (am o pm) y la fecha en que la
unidad se deshabilito.

FLAME PROVEN
(flama comprobada)

Se muestra después de que una flama ha sido detectada durante
un periodo de 2 segundos. Inicialmente, la potencia de flama se
muestra en %. Después de transcurridos 5 segundos, la hora y la
fecha se muestran en lugar de la potencia de flama.

IGNITION TRIAL
(prueba de encendido)

XX seg

Se muestra durante una prueba de encendido de la secuencia de
arranque. La duracion del ciclo se cuenta en segundos.

PURGING

(purgando) Se muestra durante el ciclo de purga del arranque. La duracion del
ciclo se cuenta en segundos.

XX seg

STANDBY Se muestra cuando el interruptor ON/OFF esta en posicién ON

(reposo) (encendido), pero no hay demanda de calor. La hora y la fecha

P también se muestran.
WAIT (espere) Pide al operador que espere.
WARMUP

(precalentamiento)
XX seg

Se muestra durante 2 minutos en el precalentamiento inicial
Unicamente.
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Apéndice B2: Mensajes de falla

TABLA B-2: Mensajes de falla

Mensajes de falla

Descripcion de falla

AIRFLOW FAULT
DURING PURGE
(falla de flujo de aire
durante purga)

El interruptor de Comprobacion del Ventilador se abrié durante la
purga o la entrada de aire esta bloqueada.

AIRFLOW FAULT
DURING IGN

(falla de flujo de aire
durante encendido)

El interruptor de Comprobacién del Ventilador se abrié durante el
encendido.

AIRFLOW FAULT
DURING RUN

(falla de flujo de aire
durante funcionamiento)

El interruptor de Comprobacién del Ventilador se abrié durante el
funcionamiento de la unidad.

DELAYED
INTERLOCK OPEN
(interconexion diferida
abierta)

La Interconexion Diferida esta abierta.

DIRECT DRIVE
SIGNAL FAULT (falla
en la sefial de
accionamiento directo)

No hay sefal de accionamiento directo o esta fuera de rango.

FFWD TEMP SENSOR
FAULT

(falla de sensor de
temperatura de
compensacion
dinamica)

La temperatura medida por el Sensor de Compensacién Dinamica
esta fuera de rango.

FLAME LOSS
DURING IGN
(pérdida de flama
durante encendido)

No se detecté la sefial de flama durante el encendido o se perdio
5 segundos después del encendido.

FLAME LOSS

DURING RUN

(pérdida de flama
durante funcionamiento)

La sefial de Flama se perdi6 durante el funcionamiento del equipo.

HEAT DEMAND

Los Relevadores de Demanda de Calor en el tablero de encendido
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TABLA B-2: Mensajes de falla

Mensajes de falla

Descripcion de falla

FAILURE
(falla en la demanda de
calor)

no se activaron cuando se les ordend hacerlo.

HIGH EXHAUST
TEMPERATURE
(temperatura alta en la
salida de gases)

La Temperatura de Salida de Gases superd6 los 200°F (93.3°C).

GAS PRESSURE
FAULT
(falla de presién de gas)

El interruptor de Limite de Presion Alta de Gas esta abierto o el
interruptor de Limite de Presion Baja de Gas esta abierto.

HIGH WATER
TEMPERATURE
(temperatura alta de
agua)

La temperatura medida por el Sensor de Salida excedio el Limite
Superior de Temperatura establecido.

HIGH WATER TEMP
SWITCH OPEN
(interruptor de
temperatura alta de
agua abierto)

El interruptor de Limite de Temperatura Alta de Agua esta abierto,
o VFD esta en modo "Local" o el voltaje de la unidad cay6 debajo
del umbral o el Sensor de Temperatura de la Superficie esta
abierto.

IGN BOARD

COMM FAULT

(falla de comunicacion
en el tablero de
encendido)

Ha ocurrido una falla de comunicacion entre la tarjeta PMC vy el
tablero de encendido.

IGN SWTCH CLOSED
DURING PURGE
(interruptor de
encendido cerrado
durante purga)

El interruptor de Limite de Posicién de Encendido en la Valvula de
Aire-Combustible se cerr6 durante la purga.

IGN SWTCH OPEN
DURING IGNITION
(interruptor de
encendido abierto
durante el encendido)

El interruptor de Limite de Posicion de Encendido en la Valvula de
Aire-Combustible se abrié durante el encendido.

INTERLOCK

OPEN
(interconexion

abierta)

La Interconexidon Remota esta abierta.

LINE VOLTAGE

La linea (cargada) y los cables neutrales estan invertidos.
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TABLA B-2: Mensajes de falla

Mensajes de falla Descripcion de falla

OUT OF PHASE
(voltaje de linea fuera
de fase)

LOW WATER
LEVEL El panel del interruptor de corte de agua por nivel bajo indica un
(bajo nivel de agua) nivel de agua bajo.

NETWORK COMM
FAULT

(fallaenla No hay informacién de la red RS-485 o esta se encuentra dafada.
comunicacion de la red)

02% OUT OF RANGE

(% de O fuera de El % de O2ha disminuido mas de 3% o aumentado mas del 8%.
rango)

OUTDOOR TEMP

SENSOR FAULT La temperatura medida por el Sensor de Aire Exterior esta fuera
(falla de sensor de de rango.

temperatura exterior)

La temperatura medida por el Sensor de Salida esta fuera de

rango.
SENSOR FAULT e Pantalla de OUTLET TEMPERATURE (temperatura de
OUTLET TEMP salida) = SHt, lo que indica que el sensor tiene un
(falla de sensor de cortocircuito
temperatura de salida) « Pantalla OUTLET TEMPERATURE (temperatura de

salida) = Opn, lo que indica que el sensor esta en
circuito abierto.

PRG SWTCH CLOSED
DURING IGNITION

(interruptor de purga El interruptor de Limite de Posicién de Purga en la Valvula de
cerrado durante Aire-Combustible se cerré durante el encendido.
encendido)

PRG SWTCH OPEN
DURING PURGE
(interruptor de purga
abierto durante purga)

El interruptor de Limite de Posicién de Purga en la Valvula de
Aire-Combustible se abrié durante la purga.

REMOTE SETPT
SIGNAL FAULT
(falla en la senal de
ajuste remoto de
temperatura fijada)

No hay sefal para el ajuste remoto de temperatura fijada o esta
fuera de rango.
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TABLA B-2: Mensajes de falla

Mensajes de falla

Descripcion de falla

RESIDUAL
FLAME
(flama residual)

La sefial de flama fue detectada durante mas de 60 segundos en
estado de reposo.

SSOV

SSOV SWITCH OPEN
(interruptor de SSOV
abierto)

El interruptor de la SSOV se abrid durante el reposo.

SSOV FAULT
DURING PURGE
(falla de SSOV durante

purga)

El interruptor de la SSOV se abri6 durante la purga.

SSOV FAULT
DURING IGN

(falla SSOV durante
encendido)

El interruptor de SSOV se cerré o no abrié durante el encendido.

SSOV FAULT
DURING RUN

(falla de SSOV durante
funcionamiento)

El interruptor de SSOV se cerrd por mas de 15 segundos durante
el funcionamiento.

SSOV RELAY
FAILURE

(falla en el relevador de
SSOV)

Se detectd una falla en uno de los relevadores que contralan la
SSOV.

STEPPER MOTOR
FAILURE

(falla en el motor de
pasos)

El Motor de Pasos no logré mover la Valvula de Aire-Combustible
a la posicion deseada.

OMM-0134_0A
GF-208-LA

AERCO International, Inc. @ 100 Oritani Dr. e Blauvelt, NY 10913

Tel.: 800-526-0288

Péagina 115 de 158
01/02/2018



Benchmark 5000-6000 Operation-Service-Maintenance Guide - Latin America @HERCU
APENDICE B — MENSAJES DE ARRANQUE, ESTATUS Y FALLA

A WATTS Brand

(Esta pagina esta intencionalmente en blanco)

Pagina 116 de 158 AERCO International, Inc. @ 100 Oritani Dr. e Blauvelt, NY 10913 OMM-0134_0A
01/02/2018 Tel.: 800-526-0288 GF-208-LA



Benchmark 5000-6000 Operation-Service-Maintenance Guide - Latin America @HERCU
APENDICE C — TABLA DE RESISTENCIA/VOLTAJE DEL SENSOR

A WATTS Brand

Apéndice C: TABLA DE RESISTENCIA/VOLTAJE DEL SENSOR

Tabla de resistencial/voltaje del sensor de
temperatura (BALCO)
TEMPERATURA
RES (OHMS) VOLTIOS*

oF oc
-40 -40 779.0 1.93
-30 -34.4 797.5 1.96
-20 -28.9 816.3 1.99
-10 -23.3 835.4 2.02
0 -17.2 854.8 2.05
10 -12.2 874.6 2.07
20 -6.7 894.7 2.10
30 -1.1 915.1 2.12
40 4.4 935.9 2.15
50 10 956.9 217
60 15.5 978.3 2.20
70 21.1 1000.0 2.23
80 26.7 1022.0 2.25
90 32.2 1044 .4 2.27
100 37.8 1067.0 2.30
110 43.3 1090.0 2.32
120 48.9 1113.3 2.34
130 54 .4 1137.0 2.36
140 60 1160.9 2.39
150 65.6 1185.2 2.41
160 71.1 1209.5 243
170 76.7 1234.7 245
180 82.2 1260.0 247
190 87.8 1285.6 2.50
200 93.3 1311.4 2.52
210 98.9 1337.7 2.54
220 104.4 1364.2 2.56
230 110 1391.0 2.58
240 115.6 1418.2
250 121.1 1445.7
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Apéndice D: PRUEBAS PERIODICAS RECOMENDADAS

iCUIDADO!

bitacora.

Se deben realizar pruebas perioddicas a todos los controles y dispositivos de seguridad de la
caldera, para determinar que estan operando como fueron disefiados. Se deben tomar
precauciones mientras se realizan las pruebas para protegerse contra lesiones corporales o
dafios a la propiedad. El propietario o usuario de un sistema automatico de calderas debera
establecer un sistema formal de mantenimiento preventivo y aplicacion de pruebas. Las
pruebas deberan llevarse a cabo de manera regular y los resultados se registraran en una

Pruebas periodicas recomendadas

OPCION

FRECUENCIA

ACCION
REALIZADA POR

COMENTARIOS

NOTA: Vea las

secciones y guias sefialadas para

consultar detalles de los procedimientos

Calibradores,

Inspeccion visual y registro de las lecturas en la

dispositivos de Diariamente Operador iy
o bitacora del operador.
control e indicadores.
Configuracion de e e
. o Revision visual y comparacion con las
instrumentos y Diariamente Operador e .
equipo especificaciones recomendadas por la fabrica.
Semanalmente Operador Verificar las configuraciones de fabrica.
Cada seis Personal Técnico |Verificar las configuraciones de fabrica.
meses
Control de Nivel de Revise con equipo de prueba de calibracion de
Flama combustion. Vea la Seccién 4.2 de Guia de
Anualmente | Personal Técnico |instalacioén y arranque de Benchmark 5000 —

6000 OMM-0133 (GF-207-LA), asi como la
Seccion 4.5 de esta guia.

Tubo de salida de
gases, ventilacion,

Condicién en inspeccion visual y verificacion de

. Mensualmente Operador ,
acumulacion o tubo obstrucciones.
de aire de entrada
Quemador del Piloto | Semanalmente Operador Vea la Seccion 4.2 de esta guia.
Revisar posicion de disco indicador. Vea la
Posicion de Valvula Seccion 3.2 Secuencia de Inicio de la Guia de
Semanalmente Operador

de Aire-Combustible

instalacioén y arranque de Benchmark 5000 —
6000, OMM-0133 (GF-207-LA).

Prueba de filtracién
de SSOV

Anualmente

Personal Técnico

Verifique que no haya filtraciones, de acuerdo
con las recomendaciones del fabricante
(Siemens) de la SSOV.

Falla de Flama

Semanalmente

Operador

Cierre la valvula de gas manual y verifique el
apagado de seguridad. Vea la Seccion 5.7
Pruebas de falla de flama de la Guia de
instalacion y arranque de Benchmark 5000 —
6000, OMM-0133 (GF-207-LA).
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Pruebas periodicas recomendadas

OPCION

FRECUENCIA

ACCION
REALIZADA POR

COMENTARIOS

Potencia de sefnal de

Revise la potencia de la flama usando el menu

fl Semanalmente Operador Operating (operacion) del Controlador C-More.
ama . ,
Vea la Seccion 2.4 de esta guia.
Corte v alarma por Vea la Seccion 5.4 de la Guia de instalacion y
el di/a oUn bg.o Semanalmente Operador arranque de Benchmark 5000 — 6000, OMM-
guabaj 0133 (GF-207-LA).

Prueba de drenado Cada seis Realice la prueba al drenado lento, conforme a la
I Operador Seccion VI, del Cédigo ASME para recipientes y
ento meses e

calderas a presion.
SPéuitr)iz:;ggntrol de Vea la Seccién 5.5 de la Guia de instalacién y
tengl eratura alta de Anualmente | Personal Técnico |arranque de Benchmark 5000 — 6000,

P OMM-0133 (GF-207-LA).

agua
Controlgs de Anualmente Operador Vea la Seccién 2.2. que aparece antes.
operacion

Vea la Seccion 5.8 de la Guia de instalacion y
Flujo de aire bajo Mensualmente Operador arranque de Benchmark 5000 — 6000,

OMM-0133 (GF-207-LA).
Interconexiones de Vea las Secciones 5.2 y 5.3 de la Guia de
presion baja y alta de | Mensualmente Operador instalacién y arranque de Benchmark 5000 —

gas

6000, OMM-0133 (GF-207-LA).

Interruptor de
posicién de purga de

Vea la Seccion 5.10 de la Guia de instalacién y

la Valvula de Aire- Anualmente | Personal Técnico |arranque de Benchmark 5000 — 6000,
. OMM-0133 (GF-207-LA).

Combustible

Interruptor de

posicion de Vea la Seccidon 5.11 de la Guia de instalacién y

encendido de la Anualmente | Personal Técnico |arranque de Benchmark 5000 — 6000,

Valvula de Aire- OMM-0133 (GF-207-LA).

Combustible
Revisién de conformidad con la Seccion VI, del

Valvulas de Segun se Operador Codigo ASME para recipientes y calderas a

seguridad requiera P presion. “Inspeccion de componentes del
quemador"

Inspeccién de Cada seis

componentes del meses Personal Técnico |Vea la Seccion 4.7 de esta guia.

quemador

Trampa de Cada seis Operador Vea la Seccién 4.9 de esta guia.

Condensado meses

Nivel de Oxigeno Mensualmente Operador Verifique que el nivel de oxigeno esté entre 3% y

(O2)

8% durante la operacion de la caldera.
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Apéndice E: TABLAS DE RELACION PARA RESET

INTERIOR/EXTERIOR

Temperatura de cabezal con una temperatura de referencia del edificio de
50°F (10.0°C)
TE"QEE:QE“RA AJUSTE DE ACCION INTEGRAL

°F °C 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4
50 | 10.0 [ 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
45 7.2 53 54 55 56 57 58 59 60 60 62
40 4.4 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74
35 1.7 59 62 65 68 71 74 77 80 83 86
30 [ 1.1 62 66 70 74 78 82 86 20 94 98
25 | -39 65 70 75 80 85 20 95 100 105 110
20 | -6.7 68 74 80 86 92 98 104 110 116 122
15 | -9.4 71 78 85 92 99 106 113 120 127 134
10 |-122| 74 82 20 98 106 | 114 122 130 138 146
5 [-150 ]| 77 86 95 104 | 113 [ 122 131 140 149 158
0 [-17.8| 80 90 100 | 110 | 120 | 130 140 150 160 170
-5 | -206 | 83 94 105 | 116 | 127 | 138 149 160 171 182
10 | -233 ] 86 98 110 | 122 | 134 | 146 158 170 182 194
15 | -26.1 | 89 102 | 115 | 128 | 141 154 167 180 193 206
20 | -289 | 92 106 | 120 | 134 | 148 | 162 176 190 204 218

Temperatura de cabezal con una temperatura de referencia del edificio de
60°F (15.6°C)

TEMPERATURA AJUSTE DE ACCION INTEGRAL
DE AIRE

°F °C 06 | 08 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 24
60 156 | 60 | 60 60 60 60 60 60 60 60 60
55 | 128 | 63 | 64 65 66 67 68 69 70 71 72
50 100 | 66 | 68 70 72 74 76 78 80 82 84
45 7.2 69 | 72 75 78 81 84 87 90 93 96
40 4.4 72 | 76 80 84 88 92 96 100 104 108
35 17 75 | 80 85 90 95 100 105 110 115 120
30 A1 78 | 84 90 96 102 | 108 114 120 126 132

25 -3.9 81 88 95 102 109 116 123 130 137 144
20 -6.7 84 92 100 108 116 124 132 140 148 156
15 -9.4 87 96 105 114 123 132 141 150 159 168
10 -12.2 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180
5 -15.0 93 104 115 126 137 148 159 170 181 192
0 -17.8 96 108 120 132 144 156 168 180 192 204
-5 -20.6 99 112 125 138 151 164 177 190 203 216
-10 -23.3 | 102 116 130 144 158 172 186 200 214
-15 -26.1 105 120 135 150 165 180 195 210
-20 -28.9 | 108 124 140 156 172 188 204
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65°F (18.3°C)

Temperatura de cabezal con una temperatura de referencia del edificio de

TEMPERATURA 2
DE AIRE AJUSTE DE ACCION INTEGRAL
°F °C 06 | 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4
65 | 183 | 65 65 65 65 65 65 65 65 65 65
60 156 | 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77
55 | 12.8 | 71 73 75 77 79 81 83 85 87 89
50 100 | 74 77 80 83 86 89 92 95 98 101
45 7.2 77 81 85 89 93 97 101 105 109 113
40 4.4 80 85 90 95 100 | 105 110 115 120 125
35 1.7 83 89 95 101 | 107 | 113 119 125 131 137
30 -1.1 86 93 100 | 107 | 114 | 121 128 135 142 149
25 -3.9 89 97 105 | 113 | 121 [ 129 137 145 153 161
20 -6.7 92 [ 101 | 110 | 119 | 128 | 137 146 155 164 173
15 94 | 95 [ 105 | 115 [ 125 | 135 | 145 155 165 175 185
10 | 122 [ 98 | 109 | 120 | 131 | 142 | 153 164 175 186 197
5 -150 [ 101 | 113 | 125 | 137 | 149 | 161 173 185 197 209
0 -17.8 [ 104 | 117 | 130 | 143 | 156 | 169 182 195 | 208
-5 | 206 [ 107 | 121 | 135 | 149 | 163 | 177 191 205 | 219
10 | 233 [110 | 125 | 140 | 155 | 170 | 185 | 200 | 215
15 | -261 [ 113 | 129 | 145 | 161 | 177 | 193 | 209
-20 | -289 [116 | 133 [ 150 | 167 | 201 | 218
Temperatura de cabezal con una temperatura de referencia del edificio de
70°F (21.1°C)
TE"’[';E;:E”RA AJUSTE DE ACCION INTEGRAL
°F °C 06 | 08 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4
70 | 214 70 70 70 70 70 70 70 70 70 70
65 183 | 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82
60 156 | 76 78 80 82 84 86 88 90 92 94
55 128 | 79 82 85 88 91 94 97 100 103 106
50 10.0 | 82 86 90 94 98 102 106 110 114 118
45 7.2 85 90 95 100 | 105 | 110 115 120 125 130
40 4.4 88 94 100 | 106 | 112 | 118 124 130 136 142
35 1.7 91 08 105 | 112 | 119 | 126 133 140 147 154
30 -1.1 94 102 | 110 | 118 | 126 | 134 142 150 158 166
25 -3.9 97 106 | 115 | 124 | 133 | 142 151 160 169 178
20 67 [ 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 160 170 180 190
15 -9.4 | 103 | 114 | 125 | 136 | 147 | 158 169 180 191 202
10 | 122 [ 106 | 118 | 130 | 142 | 154 | 166 178 190 | 202 214
5 -15.0 | 109 | 122 | 135 | 148 | 161 | 174 187 | 200 | 213
0 178 | 112 | 126 | 140 | 154 | 168 | 182 196 | 210
-5 | 206 [ 115 | 130 | 145 | 160 | 175 | 190 [ 205
10 | 233 | 118 | 134 | 150 | 166 | 182 | 198 | 214
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-15

-26.1

121

138

155

172

189

206

-20

-28.9

124

142

160

178

196

214

Temperatura de cabezal con una temperatura de referencia del edificio de
75°F (23.9°C)

TE"’[';E;:E”RA AJUSTE DE ACCION INTEGRAL

°F °C 06 | 08 | 1.0 | 1.2 | 1.4 | 16 1.8 2.0 2.2 2.4
75 | 239 | 75 75 75 75 75 75 75 75 75 75
70 | 211 | 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87
65 | 183 | 81 83 85 87 89 91 93 95 97 99
60 | 156 | 84 87 90 93 96 99 102 | 105 | 108 111
55 | 12.8 | 87 91 95 99 | 103 | 107 | 111 115 | 119 123
50 | 10.0 | 90 95 | 100 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 135
45 7.2 93 99 | 105 | 111 | 117 | 123 | 129 | 135 | 141 17
40 4.4 96 | 103 | 110 | 117 | 124 | 131 138 | 145 | 152 159
35 1.7 99 | 107 | 115 | 123 | 131 | 139 | 147 | 155 | 163 171
30 | 14 | 102 | 111 | 120 | 129 | 138 | 147 | 156 | 165 | 174 183
25 | -39 | 105 | 115 | 125 | 135 | 145 | 155 | 165 | 175 | 185 195
20 | 6.7 | 108 | 119 | 130 | 141 | 152 | 163 | 174 | 185 | 196 207
15 | 94 | 111 | 123 | 135 | 147 | 159 | 171 183 | 195 | 207 219
10 | 122 | 114 | 127 | 140 | 153 | 166 | 179 | 192 | 205 | 218

5 | 150 | 117 | 131 | 145 | 159 | 173 | 187 | 201 | 215

0 | 178 | 120 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 | 210

5 | 206 | 123 | 139 | 155 | 171 | 187 | 203 | 219

10 | 233 | 126 | 143 | 160 | 177 | 194 | 211

A5 | -264 | 129 | 147 | 165 | 183 | 201 | 219

Temperatura de cabezal con una temperatura de referencia del edificio de
80°F (26.7°C)

TE"’[';E;:E”RA AJUSTE DE ACCION INTEGRAL

°F °C 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 24
80 26.7 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80
75 23.9 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92
70 211 86 88 90 92 94 96 98 100 102 104
65 18.3 89 92 95 98 101 104 107 110 113 116
60 15.6 92 96 100 104 108 112 116 120 124 128
55 12.8 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140
50 10.0 98 104 110 116 122 128 134 140 146 152
45 7.2 101 108 115 122 129 136 143 150 157 164
40 44 104 112 120 128 136 144 152 160 168 176
35 1.7 107 116 125 134 143 152 161 170 179 188
30 -1.1 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
25 -3.9 113 124 135 146 157 168 174 190 201 212
20 -6.7 116 128 140 152 164 176 188 200 212
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15 94 | 119 | 132 [ 145 | 158 | 171 184 197 210
10 | 122 [ 122 | 136 | 150 | 164 | 178 | 192 206
5 -15.0 | 125 | 140 | 155 | 170 | 185 | 200 215
0 -17.8 | 128 | 144 | 160 | 176 | 192 | 208
-5 -20.6 | 131 | 148 | 165 | 182 | 199 | 216
-10 | -233 | 134 | 152 | 170 | 188 | 206
Temperatura de cabezal con una temperatura de referencia del edificio de
90°F (32.2°C)
TEMPERATURA A
O AIRE AJUSTE DE ACCION INTEGRAL
°F °C 0.6 0.8 1.0 | 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4
90 32.2 20 20 90 90 90 90 20 90 90 90
85 294 | 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
80 26.7 96 08 100 | 102 | 104 106 108 110 112 114
75 23.9 99 102 | 105 | 108 | 111 114 117 120 123 126
70 211 | 102 | 106 | 110 | 114 | 118 122 126 130 134 138
65 183 | 105 | 110 | 115 | 120 | 125 130 135 140 145 150
60 156 | 108 | 114 | 120 | 126 | 132 138 144 150 156 162
55 12.8 | 111 | 118 | 125 | 132 | 139 146 153 160 167 174
50 10.0 | 114 | 122 | 130 | 138 | 146 154 162 170 178 186
45 7.2 117 | 126 | 135 | 144 | 153 162 171 180 189 198
40 4.4 120 | 130 | 140 | 150 | 160 170 180 190 200 210
35 1.7 123 | 134 | 145 | 156 | 167 178 189 200
30 -1.1 126 | 138 | 150 | 162 | 174 186 198 210
25 -39 | 129 | 142 | 155 | 168 | 181 194 207
20 67 | 132 | 146 | 160 | 174 | 188 202 216
15 94 | 135 | 150 | 165 | 180 | 195 210
10 | 122 | 138 | 154 | 170 | 186 | 202 218
5 -15.0 | 141 | 158 | 175 | 192 | 209
0 -17.8 | 144 | 162 | 180 | 198 | 216
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Apéndice F: LISTAS DE PIEZAS Y DIAGRAMAS

Lista de piezas de Benchmark 5000 y 6000

#Articulo | Cant | #Pieza | Descripcion # Articulo Cant | #Pieza Descripcién
CONEXIGN DE SALIDA DE GASES 78 BLOQUES DE TERMINALES: DIN MONTADO:
1 1 39131 CONEXION DE SALIDA DE G'/'ASES 2 65121 :tégﬁi DE CONEX A TIERRA DE
2 3 9-22 TAPON DE TUBERIA DE 1/4" NPT DE ACERO 79 3 65122 TERMINAL: MONTAJE DIN
3 ! 84042 SELLO DE CONEXION 80 2 65118 TERMINAL DE FUSIBLES: DIN MONTADO
ENSAMBLADO DE TREN DE GAS ] 81 1 64088 TEMPERATURA LIMITE DE CONTROL:
6 1 22222 | TREN DE GAS ESTANDAR INTERRUPTOR TRIPOLAR: 30A, 208-230 &
22187 TREN DE GAS COMBUSTIBLE DUAL 82 65137 460V
7 1 22219 DUCTO DE VENTILACION DBB 1
ENSAMBLADO DE VENTILADOR 830 2 124512 | FUSIBLES: 4 AMP
Kit de remplazo ENSAMBLADO DE TRANSFORMADOR REBAJADOR 208-
58065-1 | VENTILADOR, 460V 87 1 124310 | 230/460V A 115V
19 1 Kit de remplazo ENSAMBLADO DE
58065-2 | VENTILADOR, 208-230V 890 1 61034 DISPOSITIVO DE CONTROL DE CHISPA
91 1 38035 CUBIERTA DE CAJA I/O
21 1 65182 Kit de remplazo de DETECTOR DE FLAMA 92 1 38036 CUBIERTA DE PANEL DE ENERGIA
23 ENSAMBLADO DE DISPOSITIVO DE o INTERRUPTOR DE TRANSICION DE
1 29700 ENCENDIDO DE FLAMA-INYECTOR 1 63035-1 | COMBUSTIBLE DUAL
27 1 59198 TENSOR o VENTILADOR (tinicamente COMBUSTIBLE
1 65147 DUAL)
QUEMADOR, VALVULA DE AIRE-COMBUSTIBLE E INTERCAMBIADOR DE CALOR % SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA
24328-1 | ENSAMBLADO QUEMADOR 460V 1 | 61024 | DEAIRE
30 1 243282 | ENSAMBLADO QUEMADOR 208-230V 98 1 24508-1 | ENSAMBLADO DE EDUCTOR DE AIRE
99 2 92094 VALVULA DE DRENADO DE 3/4 NPT
Kit de remplazo ENSAMBLADO DE 100 ENSAMBLADO DE CORTE DE CAPACIDAD
31 1 58066 VALVULA DE AIRE-COMBUSTIBLE 1 69126 DE AGUA BAJA.
33 2 81159 EMPAQUE DEL QUEMADOR ENSAMBLADO PANEL/LAMINA DE METAL
34 2 88014 FILTRO DE AIRE 6" X 12 LG 101 PANEL LATERAL (cant. de combustible dual
37 1 83028 REFRACTARIO FRONTAL 3 30155 =4)
38 1 83027 REFRACTARIO TRASERO 102 2 35049 PILAR LATERAL
39 1 96017 TUBOENYS8"X6"X6" 103 1 30162 PANEL SUPERIOR: FRENTE
40 1 39170 ENSAMBLADO DE CABLE BLINDADO 104 1 30163 PANEL SUPERIOR: MEDIO
CONTROLES 105 1 30164 PANEL SUPERIOR: TRASERO
46 1 | 65104 | CABLE DE ALTO VOLTAJE DE ENCENDIDO 106 1 | 30166 | PANELTRASERO: DERECHA
2 1 691023 | RELEVADOR DE BOMBA 107 1 30165 PANEL TRASERO: IZQUIERDA
CONVERTIDOR DE VFD DE 208-230V, 108 1 39216 ADAPTADOR DE ENTRADA DE AIRE
69241 PROGRAMADO 109 8 59133 PESTILLO DE COMPRESION
50 1 CONVERTIDOR DE VFD DE 460V, 110 1 25085-3 | ENSAMBLADO PANEL FRONTAL
69240 PROGRAMADO 111 2 35048 RIEL SUPERIOR
112 1 30167 PANEL TRASERO ENTRADA/SALIDA
SUMINISTRO DE ENERGIA DE 24V (valvula 114 2 33148 ABRAZADERA: DIAGONAL
51 1 65162 secuencial) 115 1 25088 ENSAMBLADO DE ESTRUCTURA FRONTAL
52 2 69141 TOPE FINAL MONTAJE RIEL DIN MANGUERAS Y AISLANTES
54 1 69172 ENSAMBLADO 1/0 119 1 80084 AISLANTE: SUPERIOR
61 1 69186-4 | CONTROLADOR C-MORE 120 2 80098 AISLANTE: INFERIOR
62 1 65085 TRANSFORMADOR DE ENCENDIDO O No se muestra en el dibujo
63 2 65135 BASE DE RELEVADOR OMRON 120V
64 2 65134 RELEVADOR OMRON 120V
6 SENSOR DE TEMPERATURA DE LA
2 61032 SUPERFICIE
o7 SENSOR DE TEMPERATURA DE AGUA DE
2 123449 | ENTRADA 1-1/2"
68 1 61026 SENSOR DE OXIGENO BAJO
69 1 61030 SENSOR DE TEMPERATURA DE SALIDA
70 1 58132 Kit de remplazo THERMOWELL
71 1 64081 ECU
72 1 65011 TRANSFORMADOR 115V/24V 100VA
73 1 65109 FUENTE DE ALIMENTACION DE 12V
- INTERRUPTOR MANUAL DE RESET POR
1 123552 | SOBRETEMPERATURA
75 INTERRUPTOR AJUSTABLE DE LIMITE DE
1 123966 | TEMPERATURA
77 BLOQUES DE TERMINALES: DIN MONTADO:
2 65120 NEGRO
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Otros aditamentos/piezas

# Pieza Descripcion
58067 KIT DE TUBO DE TOMA DE MUESTRAS
92084-6 VALVULA DE ENCENDIDO SECUENCIAL MOTORIZADA

Arnés de cableado (no se muestra en las siguientes figuras)

# Pieza Descripcion

63004 ARNES: TRANSFORMADOR 460V (460V tnicamente)

63083 ARNES: SENSOR DE 0,

63090 ARNES: CONTROL DE LiIMITE DE TEMPERATURA

63104 ARNES: INTERCONEXION I/0

63105 ARNES: SENSOR DE COMUNICACION 1/0

63111 ARNES: CONTROL

63113-1 ARNES: ARMAZON

63115 ARNES: SENSOR DE ENTRADA DE AIRE

63125-1 ARNES: TREN DE GAS, 7 SEGUNDOS ENCENDIDO
CABLE DE CORRIENTE DE VENTILADOR (solo

63134 combustible dual)

63135 CABLE DE CORRIENTE DE VENTILADOR/VFD #10 AWG

63162 ARNES: SENSOR OPTICO DOBLE

Kit de piezas de repuesto de Benchmark 5000/6000 N/P 58053

# Pieza Descripcién

92102-TAB KIT DE VALVULA LIBERADORA DE PRESION
123675-TAB | CALIBRADOR TRIPLE

123540 VALVULA DE BOLA DE 2”

24441 ENSAMBLADO DE VALVULA DE CONDENSADO

Kits adicionales disponibles de Benchmark 5000/6000

# Pieza Descripcion
27086-2 Kit de remplazo ACTUADOR CON INTERRUPTOR DE PDC
24383 Kit de remplazo REGULADOR CON SSOV
58084 Kit de remplazo VARILLA DE DISPOSITIVO DE ENCENDIDO
58089 Kit de remplazo de VALVULA DE SOLENOIDE
AERCO International, Lista de piezas de Benchmark 5000 y 6000 10/12/2017
inc. Blauvett, NY Cald leta P/N 28500-TAB (BMK 6000)
10913 aldera completa - L
28657-TAB (BMK 5000) Pagina2de 7
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NOTA:
La lista completa de piezas de Valvula Aire-Combustible,
Ventilador y Quemador se muestra a continuacion
AERCO International, Lista de piezas de Benchmark 5000 y 6000 10/12/2017
ine. Bauvelt, Y Cald leta P/N 28500-TAB (BMK 6000)
10913 aldera completa - o
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AERCO International, Lista de piezas de Benchmark 5000 y 6000 10/12/2017
el Cald leta P/N 28500-TAB (BMK 6000)
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'

VISTA FRONTAL - SE MUESTRA MODELO DUAL

FRENTE VISTA DESDE ARRIBA

\

()
—/

\( DUCTO DE
VENTILACION DOBLE

&

BLOQUEO Y PURGA
AERCO International, Lista de piezas de Benchmark 5000 y 6000 10/12/2017
Inc. Blauvelt, NY Cald leta P/N 28500-TAB (BMK 6000)
10913 aldera completa - -
28657-TAB (BMK 5000) Pagina 6 de 7
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o

ENSAMBLADO DE RELEVADOR
DE TRANSFORMADOR (N/P
4358, 24358-2)

CAJA DE ALIMENTACION 1/O
N/P 24353-3

ARNES DE ENERGIA/CAJA 1/0 (no se muestra)
CANT | PIEZA# DESCRIPCION
1 63004 ARNES: TRANSFORMADOR 460V
1 63090 ENSAMBLADO DE ARNES: ENERGIA DE CONTR DE LIMITE DE TEMP
1 63104 ARNES DE INTERCONEXION 1/0
1 63105 ARNES DE SENSOR/COMUNICACION 1/0
1 63111 ARNES: CONTROL
1 63112 ARNES: SENSOR O, (Caja de Alimentacidn)
1 63121 ARNES: FUENTE DE ALIMENTACION 12V
1 63122 CABLE A TIERRA #12
1 63126 ARNES DE CONTROL DE VENTILADOR
AERCO International, Lista de piezas de Benchmark 5000 y 6000 10/12/2017
Inc. Blauvelt, NY Cald leta P/N 28500-TAB (BMK 6000)
10913 aldera completa - L .
28657-TAB (BMK 5000) Pagina 7 de 7
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APENDICE F — DIAGRAMAS DE LISTA DE PIEZAS

A WATTS Brand
Tren de gas FM de Benchmark 5000/6000 — N/P 22222
Articulo|Cantidad | # Pieza Descripcion Articulo | Cantidad # Pieza Descripcion
1 1 123542 BRIDA 2" 125# 2" NPT 19 1 24384 REGULADOR MAXITROL CON RESORTE DE 2-6"
VALVULA: DE BOLA DE 2" DE PUERTO
3 1 123540 COMPLETO 20 2 95030 BRIDA: SSOV DE 2/8" NPT
4 1 99015 ORIFICIO DE AMORTIGUACION SSOV 21 1 60020 INTERRUPTOR DE PRESION DE GAS: 2-20" W.C.
7 4 12951-2 BUJES REDUCTORES: CAJA DE CONTROL 25 1 27086-20 ACTUADOR: INTERRUPTOR DE SSOV CON PDC
10 4 9-22 TAPON DE TUBERIA DE 1/4” NPT DE ACERO 26 1 99017 AMORTIGUADOR: PRESION: 1/4"
12 1 124142 VALVULA: SSOV: CUERPO DOBLE: 2" NPT 33 1 97087-20 MANGUERA FLEXIBLE, 20"
14 2 580890 VALVULA DE SOLENOIDE: 1/4" NPT 34 1 60032 INTERRUPTOR DE PRESION DE GAS: 1-20" W.C.
18 1 243830 ACTUADOR: SSOV CON REGULADOR 35 2 92143 VALVULA DE BOLA DE 1/4": WATTS

@ Numero de pieza del kit de remplazo

AERCO International, Tren de gas FM de Benchmark 5000 y 6000 10/19/2017
Inc. Blauvelt, NY
10913 N/P 22222 rev F Pagina 1 de 1
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A WATTS Brand

Tren de gas FM de Benchmark S000DF y 6000 DF — N/P 22187

ArticuloCantidad | # Pieza Descripcion
1 1 22185 TREN DE GAS DE COMBUSTIBLE DUAL — GAS NATURAL
2 1 22186 TREN DE GAS COMBUSTIBLE DUAL- PROPANO
3 1 970087-26 | TUBO FLEXIBLE DE GAS DE 26"

TREN DE GAS DE GAS NATURAL
N/P 22185

TREN DE GAS PROPANO
N/P 22186

AERCO International, Tren de gas de Benchmark 5000DF y 6000DF 01/16/2017
Inc. Blauvelt, NY
10913 N/P 22187 rev D Pagina 1 de 1
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APENDICE F — DIAGRAMAS DE LISTA DE PIEZAS

A WATTS Brand
Tren de gas FM de Benchmark 5000 DF y 6000 DF — N/P 22185
Articulo [Cantidad | # Pieza Descripcion Articulo | Cantidad # Pieza Descripcion
1 1 123542 BRIDA 2" 125# 2" NPT 19 1 24384 REGULADOR MAXITROL CON RESORTE DE 2-6"
VALVULA: DE BOLA DE 2" DE PUERTO

3 1 123540 COMPLETO 22 2 95030 BRIDA: SSOV DE 2/8" NPT

INTERRUPTOR: DE PRESION DE GAS DE 2-20"
4 1 99015 ORIFICIO DE AMORTIGUACION SSOV 24 1 60020 W.C.
7 4 12951-2 BUJES REDUCTORES: CAJA DE CONTROL 29 1 27086-20 ACTUADOR: INTERRUPTOR DE SSOV CON PDC
10 3 9-22 TAPON DE TUBERIA DE 1/4” NPT DE ACERO 30 1 99017 AMORTIGUADOR: PRESION: 1/4"
12 1 124142 VALVULA: SSOV: CUERPO DOBLE: 2" NPT 34 1 97087-20 MANGUERA FLEXIBLE 20"

INTERRUPTOR: DE PRESION DE GAS DE 2-20"
14 2 580890 VALVULA DE SOLENOIDE: 1/4" NPT 35 1 60032 W.C.
18 1 243830 ACTUADOR: SSOV CON REGULADOR 36 1 92143 VALVULA DE BOLA DE 1/4": WATTS

© Namero de pieza del kit de remplazo

AERCO Tren de gas FM de Benchmark 5000 DF y 6000 DF — Gas 01/16/2017
International, Inc. Natural
Blauvelt, NY 10913 22185 rev F (Combonente de tren de aas N/P 22187) Paginalde 1l
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(RERCO

A WATTS Brand
Tren de gas de Benchmark 5000 DF y 6000 DF — N/P 22186
Articulo [Cantidad | # Pieza Descripcion Articulo | Cantidad # Pieza Descripcion
1 1 243830 ACTUADOR: SSOV CON REGULADOR 18 1 60020 INTERRUPTOR DE PRESION DE GAS DE 2-20" W.C.
2 1 99015 ORIFICIO DE AMORTIGUACION: SSOV 19 1 124137 VALVULA: SSOV: CUERPO DOBLE: 1-1/2" NPT
4 4 12951-2 BUJES REDUCTORES: CAJA DE CONTROL 22 1 27086-20 ACTUADOR: INTERRUPTOR DE SSOV CON PDC
TAPON DE TUBERIA DE 1/4” NPT DE
6 4 9-22 ACERO 25 1 99017 AMORTIGUADOR: PRESION: 1/4"
8 2 580890 Kit de remplazo de VALVULA DE SOLENOIDE| 29 1 97087-20 MANGUERA FLEXIBLE 20"
REGULADOR MAXITROL CON RESORTE DE
12 1 24384 2-6" 30 1 60032 INTERRUPTOR DE PRESION DE GAS DE 2-20" W.C.
14 2 95029 BRIDA: SSOV DE 11/2" NPT 31 1 92134 VALVULA DE BOLA DE LATON 1/4" NPT MXF
17 1 93310 UNION DE HIERRO NEGRA 1-1/2" 1504

© Numero de pieza del kit de remplazo

AERCO International, Tren de gas de Benchmark 5000 DF y 6000 DF - Propano 01/16/2017
Inc. Blauvelt, NY
10913 22186 rev E (Componente de tren de gas DF N/P 22187) Pagina 1de 1
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A WATTS Brand
E blado de Q dor BMK 6000. (N/P 24328-TAB), Er blado de Q dor BMK 5000 N/P 24495-TAB
Articulo | Cantidaq # Pieza Descripcion Articulo | Cantidad | # Pieza Descripcion
1 1 24371 ENSAMBLADO DE PLATO FRONTAL 10 1 29700 DISPOSITIVO DE ENCENDIDO DE FLAMA: PILOTO
2 1 46025 QUEMADOR: 11 1 88016 JUNTA TORICA DE -#2-378
3 2 81159 EMPAQUE: QUEMADOR: 14 1 60011-4 ENSAMBLADO DE INTERRUPTOR: COMPROBACION DE VENTILADOR
4 1 Ver Tabla VENTILADOR 15 1 61002-5 INTERRUPTOR DE ENTRADA BLOQUEADA BMK 6000 DE -8.0" W.C.
5 2 59192 PUERTO DE OBSERVACION: 61002-23 INTERRUPTOR DE ENTRADA BLOQUEADA BMK 5000 DE -3.9" W.C.
6 1 59140 MIRILLA 1" 16 1 65150 ENSAMBLADO DE VARILLA DE FLAMA
ENSAMBLADO DE VALVULA DE AIRE- AMORTIGUADOR: INTERRUPTOR DE COMPROBACION DEL
24352 COMBUSTIBLE DE BMK 6000 19 1 93367 VENTILADOR
Y ! ENSAMBLADO DE VALVULA DE AIRE-
24496 COMBUSTIBLE DE BMK 5000 20 3 9-21 TAPON CABEZA HEXAGONAL DE 1/8" NPT
8 13 56004 TUERCA DE 3/8 -16 PSI CON BRIDA 22 1 61024 SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AIRE

# Pieza Descripcion

65127 VENTILADOR — 460V ENSAMBLADO

65127-1 VENTILADOR — 208V ENSAMBLADO

AERCO International, Ensamblador de quemador de Benchmark 5000 y 6000 10/09/2017
Inc. Blauvelt, NY
10913 BMK 5000: 24495-TAB rev A

BMK 6000: 243284 rev H Pagina 1 de 1
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Apéndice G: DIAGRAMAS DE CABLEADO
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CONEXIONES DE CAJA DE CONTROL
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DIAGRAMAS DE CABLEADO DE MODELO DE COMBUSTIBLE ESTANDAR BMK 5000/6000
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CONECTOR 1

AMP# 206044-1

TERMINAL: 661

00-7

AGARRADERA: AMP# 206966-1

I 6” ENTRE CADA CONECTOR

TRM# CABLE# [EXTENS.
1 714 86"
2 716 10"
3 77 10"
4 713 86"
5 | 719,720 10"
6 | 721,722 10"
7 | 710 86"
8 | 723724 10"
9 | 725726 10"
10 | 727,728 10"
n| 7ns 86"
CONECTOR 2
AMP# 206043-3

TERMINAL: 66098-7

AGARRADERA: AMP# 206966-1

TRME | caBLEH EXTENSION
1 705 86"
2 716 10"
3 718 10"
4 703 86"
5 719 10"
6 721 10"
7 71 86"
8 723 10"
9 725 10"

10 727 10"

11 701 86"
CONECTOR 3
AMP# 206043-3

' TERMINAL: 66098-7

AGARRADERA: AMP#

206966-1

TR CABLE# EXTENSION
1 704 86"
2 718 10"
3 n7 10"
4 702 86"
5 720 10"
6 722 10"
7 710 86"
8 724 10"
9 726 10"

10 728 10"
11 718 86"

ABRAZADERA DE

U, CABLE AMP# 206966-1 [ U

FORRO DE
POLIETILENO ROJO 2"

FORRO DE

_ POLIETILENO AZUL 2°

x\
|
x ¥
\¥
TUBO DE NYLON NEGRO 74"
FLEXIBLE RETARDANTE DE
FUEGO DE 2" EXPANDO DE [
BENTLEY HARRIS ULE51708 O
EQUIVALENTE
[705 O O 704]
PR
[703] O [702]
Q M) 713
o/
711 O O 712
710| I
P
7011 O [700]
O M) 715
o

[ FORRO DE POLIETILENO
VERDE 2"

Numero de diagrama: Interruptor Seleccionador Combustible dual 63035-2 rev B.
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Apéndice H: VISTAS DEL CONTROLADOR C-MORE

TARJETA DE CONEXIONES
N/P 124366

TARJETA DE CORTE POR BAJO NIVEL DE AGUA
N/P 124363

TARJETA PMC
N/P 124364

TARJETA DE
PANTALLA
N/P 124365

"\

PANELES DE CIERRE
N/P 124951

E o
> TARJETA DE SUMINISTRO DE

LED VERDE
N/P 124948
N

INTERRUPTOR \ CORRIENTE
BAﬁ?PU;.;\AfI\Jg"F‘I; MODULO DE N/P 124362
PANTALLA VFD TARJETA DE ENCENDIDO DE PASOS
N/P 124527 N/P 124361

AISLANTE DE PAPEL PESCADO
N/P 124960
INTERRUPTORES DE : Z'/f%\“gngACHADA FRONTAL
BOTONES DE
PRESION \
N/P 124954

RECUBRIMIENTO LATERAL, BENCHMARK
N/P 124718

Figura H-1 — Controlador C-More de /a serie Benchmark - Vista detallada
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g B
(o)
. ©
CONEXIONES DE ARNES DE o
INTERCONEXIONES 0o
(16 PINES)
A CAJA DE ENTRADA/SALIDA (1/0) BOX
CONEXIONES DE ARNES 7o)
(19 PINES) o
o
CONEXION DE ARNES DE TREN DE GAS 292 <
(9 PINES) 2 8
o
o o
CONEXION DE ARNES DE VALVULA DE AIRE- 500 ™ (o)
COMBUSTIBLE > G600, a
(16 PINES) o
 CONEXION DE SENSOR O
EXT/COMUNICACION (24 PINES) A CAJA DE
ENTRADA/SALIDA (1/0)
o
CONEXIONES DE ARNES DE SENSOR o KX o
(7 PINES) 90 -
© o
(o)
| @0 00 |

Figura H-2: Vista trasera de Controlador C-More de Benchmark
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Apéndice I: REPUESTOS RECOMENDADOS

NOTA:

Vea las llustraciones de la Lista de piezas | en el Apéndice F para ubicar las piezas de
repuesto recomendadas y opcionales que aparecen a continuacion.

TABLA I-1: Piezas de repuesto de emergencia recomendadas

: NUMERO DE
DESCRIPCION PIEZA
_Kit de remplazo Actuador: SSOV con PDC. Kit de 27086-2
interruptor
Kit de remplazo Actuador: SSOV sin regulador, 64106
Interruptor de PDC vy orificio amortiguador
Regulador de Piloto con resorte de 2-6" 24384
Valvula solenoide del piloto, Kit de Remplazo de 1/4" 58089
NPT
Interruptor de temperatura - Reset Manual 123552

TABLA I-2: Piezas de repuesto recomendadas para

mantenimiento
: NUMERO DE
DESCRIPCION PIEZA
Kit de mantenimiento anual 58025-11
o L _ 58025-12
Kits de inspeccion de circuitos de agua/chimeneas de 24 58025-14
meses 515
(Vea la Seccidn 4.1 para descripciones del kit) 58025-
58025-16
TABLA I-3: Piezas de repuesto opcionales
: NUMERO DE
DESCRIPCION PIEZA
Controlador C-More 69186-4
Sensor de temperatura de 1-1/2" 123449
Sensor de oxigeno bajo 61026
Interruptor de auto reset por sobretemperatura 123966
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Apéndice J: ALMACENAMIENTO A LARGO PLAZO

iPRECAUCION!

No seguir las instrucciones que se describen a continuacién invalida todas las garantias
completamente.

Apéndice J-I: AlImacenamiento de la caldera a largo plazo

Si la temperatura del lugar de almacenamiento bajara a niveles de congelamiento, incluso
durante un tiempo corto, debe drenar toda el agua de su unidad antes de que las
temperaturas alcancen puntos de congelacion. Esto implica usar una bomba de succion que se
inserta en los puertos de inspeccién para retirar toda el agua del fondo de ambos
intercambiadores de calor, y drenar completamente toda el agua del ensamblado base.

Apéndice J-2: AlImacenamiento del ventilador a largo plazo

El ventilador puede sufrir dafios si se deja almacenado durante un tiempo prolongado (mas de
30 dias después de haber recibido el equipo). Si el ventilador se mantiene almacenado por mas
de 30 dias, usted debe completar las instrucciones que se presentan a continuacion.

Instrucciones de almacenamiento del ventilador a largo plazo

1. Seleccione un sitio apropiado para el almacenamiento:

o Nivelado, bien drenado, superficie firme, en un lugar limpio, seco y calido. Temperatura
minima de 50°F (10°C).

e Aislado de la posibilidad de dano fisico debido a vehiculos de construccion, equipo de
montaje, etc.

e Accesible para hacer inspecciones periddicas y dar mantenimiento regular.

2. El ventilador debera tener un suporte bajo cada una de las esquinas de su pase para permitir
que "respire". Se deben colocar soportes (2x4 tablones o durmientes) de manera diagonal
debajo de cada esquina.

3.Si el equipo se almacenara por mas de tres (3) meses, el ensamblado completo del
ventilador debera estar cubierto con plastico de manera que quede holgada sin apretar al
envolver.

4. Mantenimiento durante el almacenamiento

NOTA:

Se debe llevar una bitacora de inspeccion y mantenimiento periédicos por cada ventilador.
Ver ejemplo a continuacion. Cada punto debera inspeccionarse mensualmente.

Bitacora de ejemplo del calendario de mantenimiento y
almacenamiento

Opcién Accién Fechas de inspeccién

1 Reinspeccionar las unidades para confirmar que los
dispositivos de protecciéon usados estan funcionando
adecuadamente. Revisar si hay raspones en los
acabados que puedan permitir que se forme corrosion

2 Gire el aspa un minimo de 10 revoluciones completas
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Instrucciones de almacenamiento del ventilador a largo plazo

para evitar que la grasa de rodamiento del motor se
segregue y se seque.

(JESTE PASO ES FUNDAMENTAL!)

5. Procedimiento general para el motor:

Si el motor no se pone en marcha inmediatamente, debe almacenarse en un lugar limpio,
seco y calido. Temperatura minima de 50°F (10°C). Se deben realizar varios pasos de
precaucion para evitar dafar el motor durante el almacenamiento.

a) Use un "megadéhmetro" cada mes para confirmar que se ha mantenido la integridad
del aislante del devanado. Registre las lecturas del megadhmetro. Investigue
inmediatamente cualquier caida significativa en la resistencia del aislante.

b) NO lubrique los rodamientos del motor durante el almacenamiento. Estos se empacan
engrasados en la fabrica.

c) Si el lugar de almacenamiento esta humedo, el devanado del motor debe protegerse
contra la humedad. Esto puede hacerse suministrando electricidad a los calentadores
de espacio del motor (SI ESTAN DISPONIBLES) mientras el motor se encuentra en
aislante. Si el motor no tiene calentadores de espacio, almacenarlo en un lugar
humedo ocasionara rapidamente corrosion interna y fallas en el motor, lo cual no esta
cubierto por la garantia.

NOTA:

Para consultar instrucciones especificas de almacenamiento del motor real y cualquier parte
accesoria que se le proporcione, consulte las instrucciones del fabricante.

BRIDA DE ENTRADA
ENTRADA - PLATO LATERAL
ENTRADA - ARMAZON
LATERAL

ASPA DEL VENTILADOR
CONVERTIDOR - ARMAZON
LATERAL

CONVERTIDOR - PLATO
LATERAL

BASE DE VENTILADOR
MOTOR

BLOQUES PARA LEVANTAR*
0. BASE PARA LEVANTAR *

N

o~

o

S©®N

* S| SE REQUIERE

Figura J-1: Vista detallada del Ventilador de Benchmark 6000
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NOTAS:
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